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1. UVOD

Uzemie Podunajské rovina-Zitny ostrov a pravobreZie Dunaja bolo predmetom hydrogeologického
vyskumu spojeného so zostavenim zdkladnej hydrogeologickej a hydrogeochemickej mapy v mierke
1 : 50 000. Préce boli vykonané v ramci ulohy 12-02-9/200 Zakladné hydrogeologické mapy vybranych
regiénov Slovenska, rieSenej v Stitnom geologickom tstave Dionyza Stira v rokoch 2002 — 2006.
Zakladnd hydrogeologicka a hydrogeochemickd mapa Studovaného regiénu v mierke 1 : 50 000 je zos-
tavend v zmysle smernice Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky z 26. oktébra 2004
¢. 8/2004-7 na zostavovanie zdkladnych hydrogeologickych médp v mierke 1 : 50 000 a v zmysle smer-
nice Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky z 26. oktébra 2004 €. 9/2004-7 na zostavo-
vanie zdkladnych hydrogeochemickych mép v mierke 1 : 50 000.

Studované tizemie sa rozprestiera na tychto listoch mierky 1 : 25 000 v Gaussovej-Kriigerovej pro-
jekcii:

M-33-143-B-c Bernoldkovo L-33-12-A-a  Dunajské Streda
M-33-143-B-d Senec L-33-12-A-b  Hrobomovo
M-33-143-C-a Bratislava L-33-12-A-c  Gabc¢ikovo
M-33-143-C-b Bratislava-vychod L-33-12-A-d  Cilizsk4 Radvaii
M-33-143-C-c Jarovce L-33-12-B-a  Topol'niky
M-33-143-C-d Rusovce L-33-12-B-b  Kolarovo
M-33-143-D-a  ToméSov L-33-12-B-c  Calovo
M-33-143-D-b Rastice L-33-12-B-d  Violina
M-33-143-D-c Samorin L-33-12-C-a  Palkovicovo
M-33-143-D-d Lehnice L-33-12-C-b, d Balon
M-33-144-C-a Jelka L-33-12-D-a  Zemianska Olca
M-33-144-C-b Horné Saliby L-33-12-D-b  Zlatn4 na Ostrove
M-33-144-C-c Orechova Poton L-33-12-D-c = Gonyii
M-33-144-C-d Jahodna L-33-12-D-d  Malé Kosihy
M-33-144-D-c Trstice L-34-1-A-c Zlata Osada
L-33-11-B-a Dobrohost’ L-34-1-C-a Kameni¢na
L-33-11-B-b Holice L-34-1-C-b Komarno

L-33-11-B-d Darnészeli

V mierke 1 : 50 000 v projekcii S-JTSK (Ktovédkov listoklad) je Studované uzemie zobrazené na
tychto mapéch:

44-23, 24,42 Bratislava 45-33 Sap

45-13 Jelka 45-34 Zemianska Olca
45-14 Sala 45-41 Nové Zamky
45-31 Dunajska Streda 45-43 Komarno

45-32 Velky Meder

Celkovy plosny rozsah hodnoteného tizemia Podunajskej roviny predstavuje 1 730 km’. Zitny
mensiu &ast’ s rozlohou 95 km”.

Hodnotené tzemie susedi na zdpade s pohorim Malé Karpaty, na severe scelkom Podunajskd
pahorkatina, na juhu so Szigetk6zom — Malym Zitnym ostrovom — v Mad’arsku a na juhozapade s Parn-
dorfer Platte — Parndorfskou plosinou — v Rakiisku. Zmapovana oblast’ sa nachddza na Gzemi Bratislav-
ského kraja, okresy Bratislava V (PetrZalka, Jarovce, Rusovce, Cunovo), Bratislava II (RuZinov,
Vrakuna, Podunajské Biskupice) a Senec, na tizemi Trnavského kraja, okres Dunajskd Streda, a na
uzemi Nitrianskeho kraja, okres Komdrno.



Vysvetlivky k zékladnej hydrogeologickej a hydrogeochemickej mape Podunajskej roviny...

"000 ST : T Y9I A dpwt pepjoIST] © AMUAzZN pueAOpMIS 1T 10

L OEL T “eIWAZN OYudIouUpPoy BYI0[d

AU GE9 T “BAOIISO OYRUIIZ BYDO[]
2 66 erzaqoaerd eyd0[d

~— \

1-e€L-ve-N —.
SN

€ L-PEIN N
— R 9-a-vvL-€€-N e-g-v h-ee-N

AN

€ L-vEN [

p-g-v

0-g-y1-€€-

8 " pvrrieen
\L ™

Ve | 4 ‘

n,m,vi,mm,_z m.m.wi.mm._\:

, g,<.§_.mm._>_

EYIVIEEI | o g epi-eem
i egert
> 0-Q-121-PEN ev-ep e

)
P-OLITPRIN e
SVEN | pazer-een

A 261 ¢ :Autaor [yysfeunpod eyoold

a-g-1-v€-1

q-g-ev-8&IN

0-A-ZE L-£6-



Uvod

-Gy

"000 0§ : T perur A YSL(-S dewr pepoisrT g1 190

LU O€/ T “BIWAZN OYUdI0upoy BYI0[J

L GE9 T 1BAONSO OYIUIIZ BYIO[J
2y 66 rerzarqoaerd eyd0[d

U 1261 ¢ :Autaor [ysfeunpod eyoold

€¢-1

Le-vv




Vysvetlivky k zékladnej hydrogeologickej a hydrogeochemickej mape Podunajskej roviny...

"Ason]o & ofen] BU BIWAZN OYQUI)OUPOY AMUAUI[Y duApIds € uuaz() "¢'1 "Iq0

ONHYIOM

JMINYZ IAON

YAFHLS YHSI YNNG

ANSAYNYL

FIATHOW JLV1Z

JAAOHOH

10



Uvod

V zmysle hydrogeologickej rajonizicie Slovenska (Suba et al., 1984) dominantni ast’ izemia zabe-
rd rajon Q 052 (1 623,4 km?) Kvartér juhozipadnej ¢asti Podunajskej roviny, len do zépadnej Casti
zdujmového tzemia zasahuje ¢ast hydrogeologického rajénu Q 051 (106,6 km?) Kvartér zapadného
okraja Podunajskej roviny. Zobrazenie izemia na listoklade v mierke 1 : 25 000 a 1 : 50 000 a v zmysle
uzemného a sprdvneho usporiadania je na obr. 1.1, 1.2 a 1.3.

Pred zostavenim tejto hydrogeologickej mapy sa urobila inventarizdcia vykonanych hydrogeologic-
kych technickych pric v Studovanej oblasti na zdklade spracovania tidajov archivovanych v Geofonde
SGUDS. Vysledky prieskumnych pric v tomto tizemi spracované podla zdviznej smernice MZP SR
¢. 8/2004-7 su obsiahnuté v prilohe 1, zoznam zdokumentovanych vrtov je v prilohe 3 a polohy vrtov su
zndzornené na mape dokumentécie v prilohe 4.

Na zostavenie hydrogeochemickej mapy regiénu sa v roku 2005 odobralo 30 vzoriek podzemnej
vody. Okrem toho sa na zostavenie hydrogeochemickej mapy pouzili vysledky vzorkovania vykonaného
v rdmci zostavovania Geochemického atlasu Slovenskej republiky, Casti Podzemné vody, a vysledky
z monitoringu Slovenského hydrometeorologického tstavu (SHMU).

Na zostavovani hydrogeologickej mapy Podunajskd rovina-Zitny ostrov a pravobreZie Dunaja sa
podielali RNDr. Katarina Benkovd, RNDr. Peter Malik, CSc., Mgr. Jaromir Svasta, Mgr. Radovan
Cerndk, Mgr. Daniel Marcin, PhD., Mgr. Erika Kovagova a Mgr. Frantisek Bottlik.

Hydrogeochemicki mapu Podunajskd rovina-Zitny ostrov a pravobreZie Dunaja zostavil RNDr.
Dusan Bodis, CSc., v spolupraci s tMgr. Zorou Repcokovou a Mgr. Milanom Kminiakom.
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2. PRIRODNE POMERY

2.1. GEOMORFOLOGICKE POMERY A CHARAKTER KRAJINY
A VEGETACIE V UZEMI

Studované tizemie patri do oblasti Podunajskej niZiny, ktora je vybezkom Pandnskej panvy. Zapad-
nd Cast’ Uizemia leZi na pravej strane Dunaja (petrzalska Cast), ostatnd ¢ast’ tizemia ohrani¢end Dunajom
a Malym Dunajom je zndma pod ndzvom Zitny ostrov. V zmysle geomorfologického ¢lenenia tizemia
podla Mazira a LukniSa (1986, in Atlas krajiny SR, 2002) toto tzemie zaberd juhozdpadnui polovicu
celku Podunajskd rovina s tromi vy¢&lenenymi castami — CiliZskd mokrad’, Poténska mokrad’ a Okolic-
nianska mokrad'. Geomorfologické ¢lenenie izemia je zndzornené na obr. 2.1.1.

Obr. 2.1.1. Geomorfologické ¢lenenie zdujmového izemia (Mazur a Lukni$, 1986).

Geomorfologické jednotky:

Ststava: Alpsko-himalajska Celok: Podunajska rovina
Podsiistava: ~ Pandénska panva Cast: 02 Cilizskd mokrad’
Provincia: Zapadopanonska panva 03 Potonska mokrad’
Subprovincia: Mala dunajska kotlina 04 Okoli¢nianska mokrad’
Oblast: Podunajska niZina

V celej Casti izemia ide o reliéf rovin a niv (Mazir, Cin¢ura a Kvitkovi¢, 1980, in Atlas krajiny SR,
2002). V zmysle typologického ¢lenenia reliéfu je pre toto izemie typicky najmaé fluvidlny reliéf, prolu-
vialno-mokrad’ovy reliéf a eolicko-fluvidlny reliéf. Zo zakladnych tvarov reliéfu sa tu vyskytuji najma

12



Prirodné pomery

recentné agradacné valy, mokrad’ové tipitné a medzivalové depresie a pieskové presypy a duny. Z mor-
fostruktirneho hladiska ide v celom tzemi o mladé poklesavajice morfostruktiry Pandnskej panvy
s agraddciou. Vyplii panvy je rozélenend systémom pozdiZnych a prie¢nych zlomov na sistavu kryh,
ktoré poklesdvali a dodnes poklesdvaji réznou intenzitou. V kvartéri sa tieto nerovnosti vyplnili silnou
akumula¢nou ¢innostou Dunaja (Buro$ a Klago, 1965).

Najstar$im prvkom reliéfu je pleistocénna centrdlna vyvy3enina — jadro Zitného ostrova, ktora sa
tiahne od Podunajskych Biskupic po Komarno. Je to plochy chrbat zuZujici sa juhovychodnym smerom.
Ako je uz uvedené, v tizemi st vyvinuté tri staroholocénne mokrad’'ové depresie — v izemi medzi Lehni-
cami a Dunajskym Klatovom (Potdnska mokrad’), v oblasti medzi Blatnou na Ostrove a Ci¢ovom (Ciliz-
skd mokrad’) a v uzemi medzi Opatovskym Sokolcom a Komarnom (Okoli¢nianska mokrad’). Depresie
oddel'uji mladoholocénne agradacné poriecne valy Dunaja, Malého Dunaja a Vazskeho Dunaja. Agra-
dacné valy popri Dunaji st suvislé a tiahnu sa od Bratislavy po Klizskd Nemu, valy pri Malom Dunaji
su nesuvislé. Centrélne jadro, depresie a agradacné valy st ploché, s vySkovym rozdielom do 2 — 3 m.
Iba v okoli Kamenic¢nej, kde su vyvinuté pieskové duny, dosahuje terén vySkovy rozdiel 5 m.

Vzhladom na nerovnomerny spdsob sedimenticie splavenin tokov a tektonické procesy je izemie
Zitného ostrova rozdelené na hornd, strednd a dolni &ast’.

V hornej Casti ostrova priblizne po Michal na Ostrove ukladali toky dostatok splavenin, takze sa tu
nevytvorili depresie. V strednej Casti zhruba po Zemiansku Ol¢u bolo poklesdvanie tzemia vicsie ako
prisun a ukladanie splavenin, a tak medzi jadrom ostrova a valmi vznikli depresie. V dolnej ¢asti vply-
vom mensej undsacej schopnosti toku bolo splavenin menej, preto sa poklesy sedimentmi nevyrovnali.

Sklonitost’ terénu v Studovanom tzemi je do 1°. V hornej Casti tizemia je sklon priblizne 0,35 %,
v strednej Casti asi 0,10 % a v dolnej Gasti Zitného ostrova je sklon terénu prakticky nulovy. Vyskovy
rozdiel medzi dzemim VI¢ieho hrdla (135,0 m n. m.) a Komérna (107,0 m n. m.), t. j. na vzdialenost’
105,0 km, je 28,0 m.

Morfologicky rz tizemia dopliiaji staré ramend a meandre Dunaja. Najlepsie st zachované v stred-
nej Casti izemia, v hornej i dolnej Casti Gzemia je siet’ ramien a meandrov riedka, s plytkym dosahom.

Miftve ramend — byvalé povodiiové rie¢iskd — st vyvinuté v medzihrddzi Dunaja az po Ci¢ov, vo
vyvysenej hornej &asti ostrova, v okoli Nového Zivota-Vojtechoviec a Bellovej Vsi, v tiseku od Topol'nik
po Bodzianske Liky a od Velkych Kosih-Okéanikova po Novi Strdz. V nich prebiehala rychla akumulécia,
pretoZe toky zandsali svoje korytd a ndsledne pri novych povodniach divo€ili — vytvérali nové koryt4.

Zivé ramena Dunaja st vyvinuté v inundacii Dunaja medzi ochrannymi hradzami. Vytvorili vel'ké
mnoZstvo ostrovov rdzneho ploSného rozsahu, najmi v tseku od Vl€ieho hrdla po Gabé&ikovo. Ide najmi
o Vojcianske, §ulianske, Bodicke, Bacianske, Gab¢ikovské, Klicovské, Cicovské a Klizske rameno.
Tieto ramend boli za vysokych stavov a povodni vicSinou zatopené. Po vybudovani Vodného diela
Gabcikovo su umelo dotované (ramenna sustava).

Na morfoldgiu tizemia md vplyv aj eolickd Cinnost’. V poslednych 50 rokoch vplyvom vyrubu vet-
rolamov — stromoradi — dochddza v suchom obdobi v tizemiach s nedostatoénym rastlinnym krytom
k premiestiiovaniu a odvievaniu podneho pokryvu.

Nemalou mierou sa na zmenach povrchu skimaného tzemia podiela aj l'udska ¢innost. Budovanie
hradzi a vyrovnavanie rieCneho koryta sa zacalo uz v 18. storoci, ked krdlovnd Maria Terézia dala
vyrovnat’ koryto Dunaja medzi Bratislavou a Gonyii a vybudovat’ ochranné hradze na ochranu svojich
majetkov pred povodiiami. Neskdr boli vybudované zavlaZovacie a odvodiiovacie kandly, v roznych
miestach sa tazil Strk, ¢im vznikali r6zne vel'ké a r&zne hlboké jazerd, rekultivovali sa tzemia mftvych
ramien a pod. VSetky tieto zdsahy vratane vybudovania Vodného diela Gabcikovo a jeho smernych sta-
vieb vytvorili dneSny geomorfologicky rdz izemia.

Z vodnych ploch (Strkovisk) nachddzajiicich sa na zmapovanom tzemi sd najznidmejSie Strkoviska
Rusovce, Cunovo, Jarovce, Vojka, Bodiky, Rovinka, Nové Kosariskd, Dunajskd LuZznd, Kalinkovo, Kl4-
tovské rybniky, Bohelovsky kanal, Ci¢ovské rybniky, §trkovisko Travnik, Klizska Nemd, Oko¢, Velky
Meder, Sokolce ai.

Z pedologického hladiska st v zdujmovom tizem{ najviac zastipené ¢ernozeme a luzné pody (Saly
a Surina, 2002, in Atlas krajiny SR, 2002). Cernozeme st vyvinuté najmi na jadre Zitného ostrova —
v stivislom pase od Vrakune po Padan a Horny Bar, luzné pddy tvoria vypli depresii a mftvych ramien
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Malého Dunaja. NajmladSie nivné pody s kolisavym obsahom humusu vystupujd v savislych pdsoch
pozdiz Dunaja, Cilizského potoka, Vahu a Malého Dunaja. Regosoly vyvinuté na pieskovych presypoch
su z aspektu plosného rozSirenia zanedbatelné. V strednej Casti izemia st vyvinuté bahnité (mocaristé)
pody a raSelinové pddy, ktoré vznikli pri zarastani mftvych ramien a meandrov. Na malych plochdch
dolnej &asti Zitného ostrova sa vyskytuji glejové luzné pddy a glejové nivné pddy. Pddna reakcia po-
kryvnych tdtvarov v Studovanom tdzemi je prevazne slabo alkalickd, s pH v intervale 7,3 — 7,8.

V zmysle granulometrického Clenenia pdd prevladaji v tdzemi hlinité, piescito-hlinité a flovito-
-hlinité pody (Curlik a Saly, 2002, in Atlas krajiny SR, 2002).

V skimanom regiéne sa v zmysle zdkona 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny nachddza
Chranenad krajinna oblast’ (d’alej CHKO) Dunajské luhy, 1. az 5. €ast’ s 2. stupiiom ochrany, s celkovou
vymerou 12 284 ha, niekolko narodnych prirodnych rezervacii (d’alej NPR), prirodnych rezervécii
(d’alej PR) a chranenych aredlov (d’alej CHA).

CHKO Dunajské luhy, 1. cast, sa rozprestiera po l'avej strane Dunaja medzi zdvodom Slovnaft
a Kalinkovom. Zahfiia ¢ast’ izemia VIcieho hrdla so zndmou PR Ostrov Kopdc a PR Pansky diel, ktoré
su ohrani¢ené Biskupickym ramenom, a d’alej na vychod je to PR Gajc, CHA Polovnicky les, PR Topo-
lové hony a CHA Bajdel.

CHKO Dunajské luhy, 2. cast, je na izemi SR vy¢lenend juZne od Jaroviec priblizne po Cunovo
a zahffia Hornd aj Dolnt Sihot', PR Ostrovné Liicky a Rusovské a Cunovské jazero.

CHKO Dunajské luhy, 3. cast, sa tiahne od DobrohoSte po Sap v tizemi medzi $titnou hranicou
a privodnym, resp. odpadovym kandlom VD. Rozprestieraji sa tu najmé rybarmi obl'ibené dunajské
ramend, ktoré nest nazvy podla prisluinych prilahlych obci, resp. miest: Vojéianske rameno, Sulianske
rameno, Bodicke rameno, Bacianske rameno, Gabcikovské rameno a ISpansky Dunaj. Medzi Vojkou
a Hornym Barom-Sulanmi sa nachadzaju dve vicsie jazera, ktoré vznikli pri stavbe VD ako materidlové
jamy. Z hladiska ochrany prirody je vSak najzndmejSia NPR Ostrov orliaka morského, ktora sa rozpre-
stiera medzi starym korytom Dunaja, Bac¢ianskym ramenom a Gabc¢ikovskym ramenom.

CHKO Dunajské luhy, 4. cast, sa rozprestiera na 'avej strane Dunaja pribliZzne od obce Sap po Kliz-
sku Nemi a zahffia KI'i¢ovské rameno, Ci¢ovské rameno, NPR Cicovské mitve rameno, ako aj Cicov-
ské rybniky a Klizske rameno. Vychodne od Medved’ova susedi s CHKO aj PR Opatovské jazierko.

CHKO Dunajské luhy, 5. cast, je z vy€lenenych CHKO plosne najmensia. Rozprestiera sa na Vel-
kolélskom ostrove priblizne v izemi medzi obcami Vel'ké Kosihy a Zlatnd na Ostrove-Velky Lél
a zahfna aj PR Velky Lél.

NajznamejSsie chranené rameno Malého Dunaja je NPR Kldtovské rameno zacinajtice sa pod obcou
Orechova Poton-Liky a konciace sa pri TopolI'nikoch.

Na povrchovom toku Malého Dunaja sa nachddzaju eSte raritné vodné mlyny, a to pri Jelke vodny
kolovy mlyn a pri TomaSikove Maticov mlyn, CHA Dunajsky Kldtov — prirodny aredl vodného mlyna —
a skanzen vodného mlyna pri Kolérove.

Z prirodnych rezervicii sa na tizemi Zitného ostrova zhruba v smere zo zdpadu na vychod nacha-
dzaju este tieto PR: Hetmén (pri Hornej Potdni), Jurovsky les (pri obci Jurovd), Lohotsky mociar (pri
osade Lohot v obci Kameni¢nd), Maly ostrov (medzi obcou Nova Dedina a obcou Kamenicnd) a Vrbina
(pri ramene Vihu juZne od Kamenicnej).

Chranené aredly tvoria najmd parky pri obciach, resp. zachované majere. Ide najméd o tieto
CHA: Hubicky park (Hubice), Tonkovsky park (Novy Zivot), Rohovsky park (Rohovce), Krdlovicovo-
kraciansky park (Kralovi¢ove Kradany), Gabcikovsky park (Gabéikovo), Cicovsky park (Cicov), Park
v Komdrne-Novej Strdzi, Plytciny (pri Kldtovskom ramene), Renczésov majer (pri Dunajskom Kldtove),
Dropie (Calovec, Kameni¢na, Zemianska Olca).

Z hladiska fytogeograficko-vegetaéného Elenenia tizemia (Plesnik in Atlas krajiny SR, 2002) je Zit-
ny ostrov a pravobreZie Dunaja zaradené do dubovej zony, niZinnej podzény a rovinnej oblasti s vysky-
tom nemokradovych okresov (didbravinovy podokres horného Zitného ostrova aluzny podokres)
a mokrad’ovych okresov dolného Zitného ostrova (3irsie okolie Velkého Medera a Komdrna).

V zmysle vyclenenia potencidlnej prirodzenej vegetacie (Maglocky in Atlas krajiny SR, 2002) sa
v okrajovych Castiach uzemia — v Dunajskych luhoch a pririecnej zéne Malého Dunaja — nachidzajd
najmi vibovo-topolové lesy (mikké luzné lesy) a v centre Zitného ostrova a pravobreZia zasa jasefiovo-
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-brestovo-dubové porasty (tvrdé luzné lesy). Okolie Samorina, Dunajskej Stredy a Zlatnej na Ostrove-
-Velkého Lélu sa vyznacuje vyskytom duba plstnatého a javora tatirskeho. V uzemi medzi Dunajskou
Stredou a Komdrnom su €asté lokality s rastlinnymi spolocenstvami stojatych véd. Z drevin je v tizemi
Zitného ostrova zastipena eSte jelSa, breza, jablon, viSna, CereSna, trnka, hruska, hrab a lipa, z krovino-
vych porastov je najviac zastipend baza Cierna, svib, ostruZina, ruZa §ipovd, brSlen, hloh, trnka, vtaci
zob, kalina, lieska, reSetliak a i.

2.2. KLIMATICKE POMERY

Klimatické pomery tizemia st urcené predovsetkym geografickymi CiniteI'mi, t. j. zemepisnou S§ir-
kou a diZkou a nadmorskou vyskou. Toto tizemie patri k najteplej§im tizemiam Slovenska. Kvoli pre-
hl'adnosti a stru¢nosti uvadzame jednotlivé klimatické charakteristiky prevzaté z Atlasu krajiny SR
(2002), resp. z Atlasu SSR (1980) v tabul’kovej forme (tab. 2.2.1).

Tab. 2.2.1. Klimatické charakteristiky Podunajskej roviny-Zitného ostrova a pravobrezia Dunaja (Atlas SSR, 1980; Arlas
krajiny SR, 2002).

Klimaticka charakteristika — oblast’ Hodnota klimatickej charakteristiky

Klimatické oblasti (Lapin et al., 2002, in Atlas krajiny SR)

— podstatna &ast’ Zitného ostrova: tepld oblast:

okrsok teply, suchy, s miernou zimou, s dlh§im slnec-
nym svitom (teplota v janudri vysSia ako -3 °C), trvanie
slne¢ného svitu vo vegetanom obdobi viac ako 1 500
hod.

— sz. &ast’ Zitného ostrova a pravobreZie Dunaja: tepld oblast:

okrsok teply, mierne suchy s miernou zimou (teplota
v janudri vyssia ako -3 °C)

Klimatogeografické typy (Tardbek, 1980, in Atlas SSR)
— celé dzemie: niZinnd klima s miernou inverziou teplot, suchd aZ mier-
ne suchd, tepld (priemernd janudrova teplota je —1 az
—4 °C, priemerna jilovd teplota je 19,5 az 20,5 °C, thrn
ro¢nych zrazok je 530 — 650 mm)

Globalne Ziarenie v kWH . m™ (Tomlain a Hrvol', 2002, in
Atlas krajiny SR)
(pozorované obdobie 1961 — 1990)

— dzemie Bratislava — Malinovo: 1200-1250
— tizemie Malinovo — Dunajské Streda: 1250 -1 300
— tizemie Dunajskd Streda — Komarno: vySe 1 300
Relativne trvanie slneéného svitu v % (Tomlain a Hrvol,
2002, in Atlas krajiny SR)
(pozorované obdobie 1961 — 1990)

42 -43 %

— celé tzemie:

Smer a rychlost’ vetra v m . s™ v najblizsich meteorologic-
kych staniciach (Soltis, 1980, in Arlas SSR)

(pozorované obdobie 1961 — 1970)

— Bratislava (288 m n. m.): prevaha severozdpadnych vetrov (30 %) a severnych
vetrov (15 %), rychlost’ vetra4 —6m. 7!, bezvetrie 13 %

prevaha severozdpadnych vetrov (20 %) a juhovychod-
nych vetrov (15 %), rychlost’ vetra 2 — 4 m . s™', bez-
vetrie 5 %

— Hurbanovo (115 m n. m.):

Priemerna teplota vzduchu v °C: (Nieplova et al., 2002, in
Atlas krajiny SR)

(pozorované obdobie 1961 — 1990)

— celé uzemie:

— Vv janudri: Vyssi

— v juli: vyssia ako 20 °C
— v roku: 9az 11 °C

15




Vysvetlivky k zakladnej hydrogeologickej a hydrogeochemickej mape Podunajskej roviny

Pokracovanie tab. 2.2.1

Klimaticka charakteristika — oblast®

Hodnota klimatickej charakteristiky

Priemerny pocet mrazovych dni v roku (s priemernou
dennou teplotou < 0 °C)

(Lapin et al., 2002, in Atlas krajiny SR)

(pozorované obdobie 1961 — 1990)

— Bratislava:

— Hurbanovo:

88 dni
94 dni

Priemerny pocet letnych dni v roku (s priemernou dennou
teplotou 25 °C a viac)

(Lapin et al., 2002, in Atlas krajiny SR)

(pozorované obdobie 1961 — 1990)

— Bratislava:

— Hurbanovo:

69 dni
75 dni

Priemerné ro¢né dhrny zrazok v mm (Fasko et al., 2002, in
Atlas krajiny SR)

(pozorované obdobie 1961 — 1990)

cely rok:

— tzemie od Bratislavy po liniu Jarovce — Malinovo:

— podstatna Cast’ tizemia

Vv janudri

— celé dzemie:

v juli

— celé dzemie:

550 — 650 mm
450 — 550 mm

30 — 40 mm

50 — 60 mm

Absoliitne maximum mesaénych a dennych zrazok v mm
(Fasko et al., 2002, in Atlas krajiny SR)

(pozorované obdobie 1950 — 2000)

mesacné

— celé uzemie:

denné

— Bratislava:

— Hurbanovo:

150 — 200 mm

86,4 mm
81,8 mm

Pocet dni so snehovou pokryvkou a jej priemerna vyska
v cm (Fasko et al., 2002, in Atlas krajiny SR)
(pozorované obdobie 1961 — 1990)

pocet dni

— celé tzemie: menej ako 40 dni
vyska

— Bratislava: 12,5 cm

— Hurbanovo: 8,9 cm
Priemerny ro¢ny thrn aktualnej a potencialnej

evapotranspiracie v mm (Tomlain, 2002, in Atlas krajiny SR)

(pozorované obdobie 1961- 1990)

celé uzemie:

— aktudlna evapotranspirdcia: 450 — 500 mm
— potencidlna evapotranspiracia: 700 — 800 mm

Klimatologicka stanica s kompletnym rozsahom pozorovani (zrdzky, teplota, vypar, vlhkostné po-
mery a i.) sa v skimanom uzemi nenachddza. Za reprezentativnu stanicu tohto tizemia povazuju klima-
tolégovia meteorologické observatérium v Hurbanove (vzdialené od vychodnej hranice tizemia asi 12
km), pretoZe pozorovania v Bratislave st zna¢ne ovplyvnené mestskou aglomeraciou. Mimo Uzemia sa
nachddza aj meteorologicka stanica Bratislava-letisko (asi 4 km severne od Malého Dunaja) a stanica

Zihérec (asi 22 km severovychodne od Dunajskej Stredy a asi 10 km od Malého Dunaja).

V suvislosti s vystavbou Vodného diela Gabc¢ikovo bola v roku 1992 vypracovana Stidia zaoberaju-
ca sa analyzou klimy v tomto tizemi (Rak a Lapin, 1992, in Subovi et al., 1993). V prici je zdokumento-
vany klesajuci trend zrdzkovych thrnov, klesajuci trend ro¢nych priemerov relativnej vlhkosti vzduchu,
stupajuci trend priemernej rocnej teploty vzduchu, ako aj stipajuci trend ro€nych stim potencidlnej eva-

potranspirécie.
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Obr. 2.2.1. Klimatické oblasti (Lapin et al. in Atlas krajiny SR, 2002).

Tepla oblast’ (T): priemerne 50 a viac letnych dni za rok; T1 — okrsok teply, vel'mi suchy, s miernou zimou; janudr
> -3 °C; T2 — okrsok teply, suchy, s miernou zimou; januar > -3 °C.

Teplota vzduchu

Udaje o priemernej mesaénej a roénej teplote vzduchu zo tyroch stanic za obdobie 1951 — 1980 si
uvedené v tab. 2.2.2. Priemernd ro¢nd teplota vzduchu za obdobie 1961 — 1990 bola v Bratislave aj Hur-
banove 10,0 °C. V dlhodobom priemere najteplej$im mesiacom je juil (v priemere 20 — 21 °C), najchlad-
nejSim janudr (s teplotou vyssou ako -2 °C).

Pomocou trendovej analyzy (Rak a Lapin, 1992, in Subovi et al., 1993) sa testovali dlhodobé rady
pozorovani teploty vzduchu (za obdobie 1871 — 1990) v Hurbanove (obr. 2.2.2). Dlhodoby trend radov
priemernych ro¢nych hodnot teploty vzduchu a priemernych hodndt teploty vzduchu za teply aj chladny
polrok ma stiipajicu tendenciu. Linedrna zmena priemernych ro¢nych hodnét za posudzované obdobie
(120 rokov) je priblizne +0,8 °C.

Tab. 2.2.2. Priemernd mesa&nd a roénd teplota vzduchu za obdobie 1951 — 1980 v °C (podT'a ddajov SHMU).

Stanica L | m | v. | v.o | v | viL |viL| X | X | XL | XIL | Rok | LP | zpP
Bratislava- |, 5 05 | 46 | 99 | 147 | 184 | 198 | 190 | 152 | 97 | 48 | 07 | 97 | 162
-letisko

Gabétkovo | -1,7 | 0,5 | 47 | 99 | 145 | 181 | 195 | 186 | 147 | 95 | 46 | 05 | 95 | 159
Zihdrec 21 | 02 | 45 | 100 | 149|185 197 | 1901 | 152 | 98 | 46 | 03 | 96 | 163

Hurbanovo -1,5 0,7 50 | 10,5 | 152 | 188 | 20,1 | 194 | 153 10 5,0 0,8 9,9 | 16,6

Zrdzky

V tabul’ke 2.2.3 su uvedené priemerné uhrny zrdZok z jedenastich stanic, spracované za obdobie
1951 — 1980 a 1981 — 1990. Z tabul’ky je zrejmé, Ze v poslednom obdobi boli zrdzkové thrny na celom
uzemi nizSie, najmé v teplom polroku. Priemerné zrazkové thrny v teplom polroku si podstatne vysSie
ako v chladnom polroku.
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Trendova analyza stim atmosférickych zraZok sa robila z merani v rokoch 1901 — 1990 na lokalitdch
Hurbanovo, Samorin a Bratislava (Rak a Lapin, 1992, in Subovd et al., 1993). Mierny negativny trend
v priebehu ro¢nych stim atmosférickych zraZok sa preukézal na troch lokalitach. Pretoze vysledky trendo-
vej analyzy sa v absolutnych hodnotéch na uvedenych lokalitdch vzdjomne podstatne neliSia, na obr. 2.2.3
uviddzame Casovy priebeh rocnych sim atmosférickych zrdZok a trendovu analyzu z Hurbanova.
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Obr. 2.2.2. Casovy priebeh priemernej roénej teploty vzduchu v Hurbanove v obdobi 1871 — 1990 (Rak a Lapin, 1992).
1 — &asovy priebeh hodnét priemernej roénej teploty vzduchu T, (°C), 2b — 11-roénych kizavych priemerov T, (°C), 3 — linedrny
trend, 4 — kvadraticky trend T, v Hurbanove za obdobie 1871 — 1990.
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Obr. 2.2.3. Casovy priebeh priemernych roénych stim atmosférickych zrazok v Hurbanove v obdobi 1901 — 1990 (Rak a Lapin,

1992).
1 — &asovy priebeh roénych stim atmosférickych zraZok r1 (mm), 2a — 5-roénych kizavych priemernych sim rl (mm), 3 — line-
arny trend, 4 — kvadraticky trend r1 v Hurbanove za obdobie 1901 — 1990.
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Tab. 2.2.3. Priemerné mesac¢né, rocné a sezonne uhrny zrdZok v mm za obdobie 1951 — 1980 (a) a za obdobie 1981 — 1990 (b)

(podra idajov SHMU).

Stanica, X v
nadmor. vyska L IL oL | Iv. V. VL | VIL | viI | IX X. XL | XIL | Rk | |
(mn. m.) ’ ’
Bratislava- 5 | 38 37 38 39 53 75 67 61 36 42 53 49 | s88 | 257 | 331
Jetisk
(163115) © b | 47 48 33 25 55 49 41 56 45 31 48 52 | 530 | 259 | 271
Samorfn a | 37 33 34 42 51 71 69 54 34 39 51 40 | s55 | 234 | 321
(126) b | 43 43 30 23 52 52 39 56 50 33 43 49 | 513 | 241 | 272
Jelka a 32 32 33 39 45 65 67 56 33 38 51 41 532 | 227 | 305
(121) b | 34 42 31 24 58 48 39 57 41 30 39 40 | 483 | 216 | 267
Jurovd a | 35 34 34 43 50 63 65 58 35 0 55 41 | 555 | 241 | 272
(116) b | 36 41 32 29 53 51 41 70 47 37 43 45 | 525 | 234 | 201
Dun. Streda 2 | 29 31 31 42 48 63 68 55 36 40 53 38 | s34 | 222 | 312
(116) b | 34 38 32 27 51 48 34 69 41 35 42 39 | 490 | 220 | 270

¢ a
Gabeikovo 33 | 35 | 35 | 45 | a8 | 72| 70 | 59 | 38 | 42 | 60 | 42 | 579 | 333 | 246
(113) b
Zihdrec a | 35 36 36 45 49 74 63 56 39 40 55 43 | 571 | 245 | 326
(111) b | 38 41 32 32 58 54 39 76 45 33 44 47 | 539 | 235 | 304
Vel. Meder 2 | 32 34 31 40 45 64 61 54 36 37 53 41 | s28 | 228 | 300
(110) b | 32 33 31 30 53 50 40 74 38 33 40 41 | 495 | 210 | 285
Koldrovo a | 33 35 31 41 46 72 58 51 34 38 56 43 | 538 | 236 | 267
(109) b | 32 34 27 27 55 52 33 64 36 27 38 39 | 464 | 197 | 267
Komdrno a | 32 34 31 41 47 70 61 56 42 37 56 44 | 551 | 234 | 317
(109) b | 31 32 27 27 60 55 38 63 37 27 41 38 | 476 | 196 | 280
Hurbanovo 2 | 33 34 29 41 52 69 61 52 41 38 54 42 | 546 | 230 | 316
(115) b | 32 35 29 30 61 61 36 61 39 28 43 41 | 496 | 208 | 288

Tab. 2.2.4. Priemerné mesacné a ro¢né thrny potencidlnej evapotranspirdcie a skuto¢nej evapotranspirdcie v mm za obdobie
1951 - 1980 (a) a za obdobie 1961 — 1990 (b) (podl'a idajov SHMU).

Letny Zimny V.
Stanica L 1L 1L Iv. V. VL VIL | VIL | IX. X. XL XII. | Rok polrok polrok -
IV.-IX. | XL-1V. | X.

Potencidlna evapotranspirdcia Eg

Bratislava- a | 2 14 38 68 | 103 | 118 | 126 | 108 | 68 36 13 7 701 591 142|559
-letisko b| 5 14 | 40 | 70 | 100 | 113 | 126 | 104 | 69 36 14 6 697 582 149 548
Gabéikovo  a 1 9 41 73 | 104 | 119 | 126 | 106 | 71 38 12 2 702 599 138 564
b
Zihdrec
b 2 12 39 | 71 | 103 | 114 | 125 | 104 | 68 36 11 3 688 585 138 550
Hurbanovo  a 2 14 | 41 71 | 106 | 123 | 131 | 110 | 68 36 13 5 720 609 146 | 574
15 44 | 76 | 109 | 121 | 134 | 113 | 73 40 15 5 750 626 160 | 590

Skuto¢na evapotranspirdcia E

Bratislava-  a 2 10 28 56 78 87 76 58 36 21 8 5 465 391 109 356
-letisko b 4 10 30 54 74 74 66 49 35 20 9 4 429 356 111 318
Gabcikovo a 1 6 35 63 85 74 72 57 38 22 8 1 462 389 114 348
b
Zihdrec a
b 2 9 29 54 74 73 66 50 35 20 7 2 421 352 103 318
Hurbanovo a 2 9 28 53 88 84 69 52 33 21 9 3 451 379 104 347
b 4 11 31 54 74 74 64 47 33 19 9 4 424 346 113 311
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Vypar

V sledovanej oblasti Tomlain (in Atlas krajiny Slovenska, 2002) uvddza priemerny rocny vypar
z povrchu pddy za obdobie 1961 — 1990 na vicSine dzemia 450 — 500 mm. Celkovy ro¢ny potencidlny
vypar sa pohybuje v hraniciach 700 — 800 mm ro¢ne. Prehl’ad vyparu z povrchu pody v rokoch 1951 az
1980 a v rokoch 1961 — 1990 (podra tidajov SHMU) vo vybranych staniciach je uvedeny v tab. 2.2.4.
Obrazok 2.2.4 znazoruje prehl'ad ro¢nych priebehov relativnej vlhkosti vzduchu v Hurbanove za roky
1901 — 1990. Casovy priebeh potencidlnej evapotranspiricie za roky 1901 — 1990 v Hurbanove je uve-
deny na obr. 2.2.5.
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Obr. 2.2.4. Casovy priebeh roénych priemerov relativnej vlhkosti vzduchu v Hurbanove v obdobi 1901 1990 (Rak a Lapin, 1992).
1 — Gasovy priebeh roénych priemerov relativnej vlhkosti vzduchu U, (%), 2a — 5-roénych kizavych priemerov U, (%), 3 — line-
arny trend U,, 4 — kvadraticky trend r; v Hurbanove za obdobie 1901 — 1990.
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Obr. 2.2.5. Casovy priebeh roénych siim potencidlnej evapotranspiracie v Hurbanove v obdobi 1901 — 1990 (Rak a Lapin, 1992).
1 — Casovy priebeh roénych sim potencidlnej evapotranspiracie E, (mm), 2a — 11-roénych klzavych priemernych sim E,;
(mm), 3 —linedrny trend, 4 — kvadraticky trend E, v Hurbanove za obdobie 1901 — 1990.
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2.3. HYDROLOGICKE POMERY

Studované tizemie patri do povodia Dunaja (hydrologické &islo 4-20-01, 4-21-15, 4-21-16, 4-21-17)
a do povodia Vihu (4-21-18). Uzemie na pravom brehu Dunaja je ohrani¢ené Dunajom a rakisko-
-slovenskou hranicou. Juhovychodnt hranicu Zitného ostrova s Mad’arskou republikou v tseku Cunovo
— Komadrno tvori rieka Dunaj, severovychodné obmedzenie Maly Dunaj a zdpadné ohranicenie v tseku
Kol4rovo — Komérno tvori Véh. Uzemie medzi Dunajom a Malym Dunajom je popretkdvané zbernymi,
zavlaZzovacimi a odvodiiovacimi kandlmi. Vybrané hydrologické charakteristiky prevzaté z Atlasu kra-

jiny SR (kol. autorov, 2002) st uvedené v tab. 2.3.1.

Tab. 2.3.1. Vybrané hydrologické charakteristiky izemia Zitného ostrova a pravobreZia Dunaja (Aflas krajiny SR, 2002).

Hydrologicka charakteristika — oblast’

Hodnota hydrologickej charakteristiky

Priemerny ro¢ny Specificky odtok (Leskova a Majeréakovd, 2002, in Atlas
krajiny SR)

(pozorované obdobie 1931 — 1980)

— Uzemie medzi Bratislavou a liniou Horny Bar — Blahova:

— podstatna Cast’ dzemia:

1,0-3,01.s" km™
menej ako 1,01. s km™

Minimalny Specificky odtok 364-denny (Majercdkova a Leskovd, 2002, in
Atlas krajiny SR)

— lizemie medzi Bratislavou a liniou Rusovce — Senec:

— podstatna Cast’ izemia:

0,1-0,51.5" km™
menej ako 0,1 1. ", km™

Maximalny Specificky odtok s pravdepodobnostou opakovania raz za 100
rokov (Leskova a Majercakova, 2002, in Atlas krajiny SR)

(pozorované obdobie 1931 — 1980)

— tizemie medzi Bratislavou a liniou Cunovo — Senec:

— podstatna Cast’ dzemia:

0,2-04m’ s km™
0,1 -0,2m>. s, km™>

Priemerny ro¢ny prietok (Majercdkova a Turbek, 2002, in Atlas krajiny SR)
(pozorované obdobie 1931 — 1980)

—rieka Dunaj (stanica Bratislava): 2044m’ s
— rieka Dunaj (stanica Komdrno): 2290 m’. s™!
Hydrologicka bilancia v povodiach (Majercdkova, 2002, in Atlas krajiny SR)

(pozorované obdobie 1931 — 1980)
celé povodie Dunaja:
rovnica dlhodobej hydrologickej bilancie Z = O + V:
koeficient odtoku O/Z: 556 =34 +522
podiel odtoku na bilancii: 0,06
podiel vyparu na bilancii: 6 %

94 %

celé povodie Véhu:

rovnica dlhodobej hydrologickej bilancie Z = O + V:
koeficient odtoku O/Z

podiel odtoku na bilancii:

podiel vyparu na bilancii:

879 =314 + 565
0,36
36 %
64 %

Typ rezimu odtoku (Simo a Zatko, 2002, in Atlas krajiny SR)
(pozorované obdobie 1931 — 1980)
celé tzemie:

oblast’:

typ reZimu odtoku:

akumuldcia:

vysoka vodnost:

najvyssi prietok:

najnizsi prietok:

podruzné zvysenie vodnosti koncom jesene a zaciatkom zimy:

vrchovinno-niZinnd oblast’
dazd’ovo-snehovy rezim
XII. - 1.
IL - 1IV.
IIL. (IV. < IL.)
IX.
vyrazné

Rieka Dunaj je podla Duba (1968) charakterizovana ako alochténny povrchovy tok s vysokohor-
skym rezZimom. Horny a stredny tok ovplyviiuji Alpy.

Di7ka toku v §tudovanom tizemi od Devina po Komdrno je 112 km. V letnych mesiacoch odtegie
z tejto Casti povodia pribliZzne 33 % celorocného odtoku najméi zédsluhou topenia snehu na alpskych tibo-
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¢iach. Ak sa zaroven vyskytuje aj intenzivna zrdzkova Cinnost’, vznikaji na Dunaji charakteristické zvy-
Sené vodné stavy a letné povodne (naposledy kulminacia 15. 8. 2002 — prietok 10 180 m’. s™' v stanici
Bratislava-Devin). Priemerny ro¢ny prietok Dunaja v Bratislave za pozorované obdobie 1931 — 1980 bol
2 044 m’. s”', minimdlny 582 m’. s™' (28. 12. 1948) a maximalny kulmina¢ny prietok bol vy&isleny na
10 400 m®. s™' (15. 7. 1954).

V Studovanom tzemi sa prietok Dunaja meria v hydrologickych staniciach Bratislava, Dobrohost,
Medvedov a Komdrno. V tab. 2.3.2 uvddzame aj hodnoty zo stanice Bratislava-Devin (pretoZe po na-
pusteni VD je tito stanica reprezentativnejSia ako Bratislava), z MoSonského Dunaja a DobrohoStského
kandla a zo stanice 1Za, v ktorej je zohl'adneny prietok Vahu, v Komérne vtekajiceho do Dunaja.

V tseku Bratislava — Medved’ov prietok Dunaja vo vSeobecnosti vykazuje dbytok. V profile Ko-
marno sa uz zvicsa prejavuje prirastok prietoku oproti Bratislave. Vplyvom hydrotechnickych zdsahov
a bagrovania rieciska Dunaja sa menil vztah medzi hladinou a prietokom, pricom hladina vody Dunaja
pred uvedenim vodného diela (VD) do prevadzky vo vysSej Casti povodia Dunaja poklesavala.

Z dlhodobych pozorovani je zrejmé, Ze maximélny prietok dosahuje Dunaj v spomenutych vodo-
mernych staniciach v mesiacoch jiin aZ august (8 456 — 10 400 m’. s™'), minimé4 sa vyskytuji najmi
v obdobi oktéber aZ janudr (580 — 755 m’ . s ™).

Maly Dunaj je najdlhSie lavostranné rameno Dunaja, z ktorého odboc¢uje pod Bratislavou pri Ma-
lom palenisku a svojim 128 km dlhym tokom tvori severnt hranicu Zitného ostrova. Maly Dunaj okrem
dunajskej vody odvadza aj vodu z jv. svahov Malych Karpét. Jeho najvi&sim pritokom je Cierna voda,
ktord do Malého Dunaja vtekd medzi obcami Orechova Poton, Cierna Voda a Tomasikovo. PoniZe toku
medzi Topolnikmi a Koldrovom vtekd do Malého Dunaja aj tzv. Stara Cierna voda. Plocha celého po-
vodia Malého Dunaja je 3 173 km”. Od népustného objektu pri Slovnafte te¢ie kanalom po obec Most
pri Bratislave a d’alej pokracuje vo svojom pdvodnom koryte so Sirkou 30 — 50 m. Na tomto dseku
v mnoZstve meandrov obklopenych luznym lesom tvori malebné zdkutia. Prietok je v iom umelo regu-
lovany. Maly Dunaj pri Kolarove vtekd do Vahu.

Uzemie medzi Dunajom a Malym Dunajom je popretkdvané zavlazovacimi, odvodiiovacimi a zber-
nymi kanalmi, ktorymi sa reguluje vodny reZim tejto oblasti. Hydrologicky reZim kandlov Zitného
ostrova sa li$i od Dunaja vplyvom r6znej manipuldcie na nich. Z mnoZstva kandlov uvedieme 20 najvy-
raznej$ich. Ide o kandl Tom4Sov — Lehnice, Malinovo — Blahovd, Klatovsky kandl, Hamuliakovo — Dob-
rohoit,, Vojka — Kradany, Horny Bar-Sulany — Jurova, Gabéikovo — Topolniky, Jurova — Velky Meder,
Gabéikovo — Nadrad, Krac¢any — Bohel'ov, Chotarsky kandl, As6d — Cergov, Velky Meder — Holiare,
Komdérnansky kandl, Koldrovo — Kamenic¢n4, Ci¢ov — Holiare, Holiare — Velké Kosihy, Nérad — Vrbina,
Vrbina — Holiare, Vrbina — Medvedov.

V tabul’ke 2.3.2 uvddzame niektoré dlhodobé priemerné a extrémne mesacné aj ro¢né hodnoty prie-
toku z vodomernych stanic na zmapovanom tzemi.

Vodné dielo Gabdikovo

PretoZe sa v Studovanom dzemi rozprestiera Vodné dielo Gabcikovo, ktoré vyznamne ovplyviiuje
hydrologické aj hydrogeologické pomery tohto izemia, v nasledujiicom texte je rimcovo opisané podla
podkladov Vodohospodarskej vystavby a Konzulta¢nej skupiny Podzemna voda, spol. s r. 0. (Mucha et
al., 1999, 2004). Schémy jednotlivych casti Vodného diela Gabcikovo a letecké pohlady na rdzne Casti
VD znézorfiujud obr. 2.3.1 a7z 2.3.9.

Casté vylievanie vody Dunaja na tizemi pod Bratislavou a jeho rozsiahle meandrovanie v minulosti
zna¢ne obmedzovalo rozvoj sidlisk a pol'nohospodarske vyuZivanie pril'ahlych tzemi. Preto sa na Duna-
JiuZ od r. 1235 realizovali upravy toku, najprv prepichmi ramien, neskor budovanim hradzi. Budovanie
suvislej ochrannej hradze sa zacalo aZ koncom 19. storocia. Vtedy vznikli vodné druZzstva, ktorych ulo-
hou bolo dobudovat’ sivislid ochrannt liniu proti vel’kym voddm Dunaja a vyrie§it' odvedenie vnitorne;
vody na chrdnenom dzemi. Tieto hrddze sa budovali bez potrebnych vedomosti o pédnomechanickych
vlastnostiach zemin. V r. 1954 postihla mad’arsku stranu katastrofalna zéplava, ktord zaplavila na ostro-
ve Szigetkoz asi 33 000 ha dzemia a vr. 1965 zdplavy postihli slovenskd stranu pretrhnutim hradzi
v Ci¢ove a Patinciach, pri¢om bolo zaplavené tizemie s plochou 114 000 ha. Ukazalo sa, Ze postupne
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Prirodné pomery

budované hradze nevytvaraju dostato¢nu ochranu izemia a obyvatelstva. Zasadné a spolahlivé rieSenie
tohto problému mala zabezpecit’ Sustava vodnych diel Gab¢ikovo — Nagymaros. Po rozsiahlej projekto-
vej priprave v roku 1977 bola medzi Ceskoslovenskom a Mad’arskom podpisani zmluva o vystavbe
vodnych diel Gab¢ikovo — Nagymaros. Stavebné prace sa zacali v marci 1978 a prebiehali do r. 1989,
ked’ mad’arska strana najprv doCasne zastavila vystavbu diela Nagymaros, neskorsie hate Dunakiliti, az
nakoniec k 31. 12. 1990 skoncila t¢ast’ na budovani Sustavy vodnych diel Gab¢ikovo — Nagymaros.
Price na docasnom rieSeni Vodného diela Gabcikovo s objektmi situovanymi vylucne na slovenskej
strane (variant ,,C*) pokraCovali od novembra 1991 a vyvrcholili v oktébri 1992 prehradenim koryta
Dunaja pri Cunove. Tym sa stala uz hotova hat' na mad’arskom tizemf nevyuZitou.

BRATISLAVA

\ MADARSKO
N b : SLOVENSKO N NAGYMAROS
A N
i Z-f'---’-'!"_#. i
) Can Dur-]}.ilun' . _‘.h..+n%xc:vltﬁﬂ:ﬂ-. ig.jﬂm, ‘w ERGOM -
RAKUSKO o bt
< . GYo KOMAROM

MADARSKO ~ BUDAPEST

Obr. 2.3.1. Stru¢nd schéma VD Gab¢ikovo (Lisicky, Mucha et al., 2003).

SLOVENSKO

M agym aros

RAKUSKO

Komarno

Budapest’

|._f'
e 9

4 ' MADARSKO

h -4 hupeh WD,

Obr. 2.3.2. Schéma pldnovaného VD Gabcikovo — Nagymaros (Lisicky, Mucha et al., 2003).

Vodné dielo Gabéikovo (d’alej len VD) pozostdva z viacerych objektov. Ide najmi o Cunovski
zdrZz, privodny kandl, stupenn Gabcikovo, odpadovy kandl, tpravy inundécie a protipovodiiové opatrenia.

Cunovska vodna nadrz — Cunovska zdr — je ¢astou povodne zamyilanej zdrze HruSov — Duna-
kiliti aje situovand vylu¢ne na slovenskom tzemi. Vodnéd plocha zdrZe leZiacej medzi Bratislavou
a obcou Dobrohost’ (po zaciatok privodného kandla) ma plochu okolo 4 000 ha, jej velkost’ zavisi od
vySky vodnej hladiny. ZdrZ vznikla rekonStrukciou jestvujucich ochrannych hradzi a v istych tsekoch
vybudovanim novych. Je ohrani¢end Pavostrannou hradzou s dizkou 25,6 km povedl'a obci B4g, Samo-
rin-Mlieéno, Cilistov, Hamuliakovo a kon&f sa vzdutim pri VI¢om hrdle pri rie¢nom kilometri (rkm)
1 860,0. Pravostranna hradza zdrZe od napojenia na pravostranni hrddzu privodného kandla postupne
prichddza k Dunaju, sleduje jeho l'avy breh po rkm 1 851,75, kde je hat’ na obtoku, na ktorti nadvizuje
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Obr. 2.3.3. Schéma VD Gabéikovo (Lisicky, Mucha et al., 2003).
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kratka Cast’ hrddze a prehradenie koryta, hat’ v inundicii, odberny objekt na zasobovanie MoSonského
Dunaja a hradza, ktora sa pri Cunove napaja na pravostranni hradzu, vybudovanii podl'a povodného rie-
Senia zdrZe HruSov — Dunakiliti.

ZdrZ pozostiva z hornej ¢asti od Bratislavy po Cunovski hat' a z dolnej casti od Cunovskej hate po
deriva¢ny kanal. Cas, v priebehu ktorého sa voda v zdrZi vyment, je 1 — 6 dni.

Hornd cast zdrZe sa zaCina v Bratislave, kde je povodny, rychlo tectci Dunaj s rychlostou pridenia
1,2m . s pri prietoku 2 000 m’. s™' a vy3kou hladiny po¢as nizkeho prietoku vy$Sou ako pred prehrade-
nim starého koryta Dunaja a poc¢as vysSieho prietoku podobnou ako pred prehradenim. Takyto charakter
mad rieka aZ po Cunovski hat, kde md rychlost uzlen 0,3 m . s™'. Horn4 Gast zdrZe je prepojend so sta-
rym riecnym ramenom pri Rusovciach, s taZzobnymi Strkovymi jamami a s dvojkilometrovou zatokou
s ostrovmi povySe Kalinkova.

Dolnd cast zdrZe pod Cunovskou hatou sa delf na hlavny plavebny kanal s vi¢Sou rychlostou pridu
a na vel’kid vodnii plochu s premenlivou hibkou a pomerne malou rychlostou priidenia. ZdrZ je z hydrau-
lického hladiska rozdelend na hlavny plavebny kandl s rychlej$im tokom ana velkd Cast’ s menSim
a stdle turbulentnym pridenim. Rdznost rychlosti pridenia vody a tym aj sedimenta¢no-erozivnych pro-
cesov sa zabezpecuje hydraulickymi hrddzkami v zdrZi, ktoré sd aktivne najma pri intenzivnejSom pri-
deni vody.

Previdzkova hladina v zdr7i kolise medzi 129,0 a 131,5 m n. m. Maximalna hibka zdrze je 6,0 az
10,0 m. Zaruéend plavebna hibka v zdrzi 3,5 m spiia poziadavky Dunajskej komisie.

Zdrz ma $irku 0,5 — 2,5 km, diZku okolo 16 km a jej celkovy objem s privodnym kandlom je 195,5
mil. m’. Objem samotnej zdrZe je asi 111 mil. m’.

Stc¢astou Cunovskej hate je odberny objekt do Mogonského ramena s malou elektrariiou s vyko-
nom 1 MW, hat’ v inund4cii, vodna elektrareni (4 hydroagregity s vykonom 24 MW), aredl vodnych
Sportov (divoka voda), sklz pre malé Sportové lode, plavebnd komora a hat’ na obtoku.

Odberny objekt do Mosonského ramena na pravej strane Dunaja ned’aleko Cunova je vybudovany
ako mald vodna elektréreii s jalovym obtokom s kapacitou 20,0 m’. s a vykonom 1 MW. Hat v inun-
ddcii na pravej strane Dunaja ma tlohu odvadzat’ vodu pocas povodne do staré¢ho koryta vtedy, ak kapa-
cita privodného kandla a hate na obtoku nestaci. Hat’ ma 20 poli, kazdé so Sirkou 24,0 m. Prehradenie
koryta Dunaja je z beténovych blokov, kamena a Strkového prisypu a vytvara spojnicu s objektmi na
Pavom brehu Dunaja. Hat' na obtoku zabezpecuje doticiu vody do starého koryta Dunaja (600 — 1 300
m’. s'). Hat' m4 4 polia, kazdé so §irkou 18,0 m. Je zahradend segmentovymi uzdvermi.

Technickym rieSenim vodného diela medzi Dunajom a privodnym kandlom vznikol umely ostrov
s obcami Dobrohost, Vojka nad Dunajom a Bodiky. Ramend na tomto ostrove sa zasobuju cez odberny
objekt Dobrohost, ktory ma v spdjacej hradzi 3 hatové polia, kazdé so Sirkou 12 m. Tym je umoZneny
odber vody zo zdrZe do inundicie (Dunajské luhy, 3. ¢ast’) s cielom zabranit’ vysychaniu luznych lesov.
Plavebnd kyneta je vybudovana v miestach zdrZe, kde je nedostatoénd plavebna hibka. Vieobecnd po-
Ziadavka je, aby pri kéte 128,0 m n. m. bola zabezpec¢ena hibka 2,5 m. Plavebnd kyneta je napojend na
koryto v rkm 1 852,0, m4 $irku 180,0 m a dizku zhruba 13,0 km. Spdjacia hrddza je spojnicou pravo-
strannej hradze zdrZe na 'avom brehu Dunaja s pravostrannou hradzou privodného kandla. Je dlha 3 km
a vybudovand ako ostatné hrddze VD z pies€itého Strku. Priesakové kandly so vzdivacimi objektmi sd
vyhibené popri hradzach na zachytenie presakujiicej vody. Tymito objektmi je moZné regulovat’ vysku
hladiny v kanaloch a tym aj hladinu podzemnej vody v ich okoli.

Privodny kanal nadvizuje na zdrz Cunovo na 'avom brehu Dunaja, je dlhy asi 17 km a koné&f sa
pri stupni Gabcikovo. Plni funkciu energetického a plavebného kandla. Jeho Sirka koliSe v intervale
267 — 737 m. Hradze kandla maji vysku 11,0 aZ 18,0 m (v korune hradze 133,1 m n. m.). Vodny stipec
kanéla koliSe v intervale 7,3 — 14,3 m. Po vonkajSich strandch hradzi si vybudované priesakové kandly.
Medzi obcami Vojka nad Dunajom a Kyselica premdva cez kanal kompa aj pre motorové vozidl4. Pri-
vodny kanl je dimenzovany na maximalny prietok 5200 m®. s™".

Stupeii Gab¢ikovo je umiestneny v km 17,0 privodného kandla na avom brehu Dunaja v mimo-
inunda¢nom chranenom uzemi v blizkosti obce Gabéikovo. Tvori ho vodna elektrdren a dve plavebné
komory. Hlavnou funkciou stupiia je vytvorit’ sistredeny spad kandlom, vyuZivat’ ho na vyrobu elektric-
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1a Cunovo reservoir - upper part 5b Waterworks Kalinkovo 9 Islands
Cunovska zdrZ - hornd Cast’ Vodny zdroj Kalinkovo Ostrovy

1b Cunovo reservoir - lower part Sc¢ Waterworksvéamorl'n 10 Sealed bottom
Cunovska zdrz - doln4 Cast’ Vodny zdroj Samorin Utesnené dno

2 Linear hydraulic structure 5d Proposed waterworks Na pieskoch 11 River arms
Linedrna hydraulickd hradzka Navrhnuty vodny zdroj Na pieskoch Rie¢ne ramend

3 S-shaped hydraulic structure 6 Polder filled with gravel 12 Excavated pit
Usmeriovacia hridzka v tvare S Polder vyplneny Strkom Strkova jama

4 Kopacisland 7 Bay filled with gravel 13 Seepage canal
Ostrov Kopac Zaliv vyplneny strtkom Priesakovy kanal

Sa Waterworks Rusovce -v(vfunovo 8 Bay 14 Profile of ground water quality
Vodny zdroj Rusovce - Cunovo Zaliv observation wells

Profil pozorovacich studni na kvalitu
podzemnej vody

Obr. 2.3.6. Letecky pohlad na stupeit Cunovo (Lisicky, Mucha et al., 2003).

T T e

: S
Obr. 2.3.7. Letecky pohl'ad na prehradenie Dunaja a hat’ na Obr. 2.3.8. Hat’ v inundacii (Lisicky, Mucha et al., 2003).
obtoku (Lisicky, Mucha et al., 2003).

kej energie a zabezpecit’ prechod plavidlim medzindrodnej plavby. Vodnd elektrarenn pozostiava zo Sty-
roch dvojblokov, v ktorych je 8 hydroagregatov — Kaplanovych turbin. Vykon jedného hydroagregatu je
90 MW. Plavebné komory st na l'avej strane stupiia a umoziuju prekonanie vy$kového rozdielu medzi
privodnym a odpadovym kandlom v rozmedzi 16,0 — 23,3 m. Kazdd ma Sitku 34,0 m a dizku 275,0 m.
Plnenie a vyprazdiovanie plavebnych komdr trva priblizne 15 minuit.

Odpadovy kanal je funkénou sicast’'ou stupiia Gabéikovo. Odvadza prietok vody od vodnej elek-
trarne, umoZiuje plavbu a pri povodniach odl'ahéuje Dunaj v dseku starého koryta. Trasa kandla sa zaci-
na vkm 17,0 pri vodnej elektrarni a kon¢i sa vyustenim do Dunaja v Sape (predtym Palkovi¢ovo).
Kanil je dlhy 8,2 km, $irka v korune ochrannych hradzi je 440 m, v dne 185 m, hibka kanila je zhruba
20,0 m a vodny stipec v fiom dosahuje v priemere 16 m.
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Obr. 2.3.9. Kandlovy stupen Gab¢ikovo (Lisicky, Mucha et al., 2003).

ijravy inundacie sa vykondvaju v tseku od byvalej osady HruSov po Gabéikovo, kde st vybudo-
vané vyhony s priepustmi. Sticasne sd v tomto izemi prepojené ramend Dunaja. Odbernym objektom pri
Dobrohoti sa tento systém zisobuje stdlym prietokom 50 m’. s™'. Podl'a potreby sa mdZe toto tizemie
zaplavovat z odberného objektu Dobroho3t’ prietokom 260 m®. s~

Protipovodiiové opatrenia obsahuji odvodnenie izemia za ochrannymi hradzami odpadového ka-
nala odbrehovanim. Na T'avej strane sa voda z drénu odvadza kandlom S VI na Cerpaciu stanicu KI'i¢o-
vec a na pravej strane sa preCerpava do Dunaja. Ich sucastou je aj zatvorny objekt na vytsteni
Cilizského kandla do pravostranného priesakového kanala (Mucha et al., 1994).

Vystavbou VD Gabc¢ikovo sa hydrologické pomery Dunaja pod Bratislavou zmenili. Vybudovanim
privodného a odpadového kandla VD vznikol medzi tymito kandlmi a starym korytom Dunaja v dseku
od Cunova po Sap novy ostrov. Po prehradeni Dunaja pri Cunove (koncom oktébra 1992) sa &ast
prietoku Dunaja odvéadza do privodného kandla VD a menSia Cast’ cez vybudovant hat’ do starého ko-
ryta Dunaja. Trvald doticia vody do ramennej sistavy na mad’arskom uzemi sa zabezpecuje cez vy-
budovany odberny objekt do MoSonského Dunaja. Dotacia vody do ramenného systému Dunaja na
nasom tzemi sa zabezpecuje z privodného kandla VD cez vybudovany odberny objekt nad Dobrohos-
tou. Hat' na obtoku pri Cunove sa vyuZiva na vypus§tanie dohodnutého prietoku a hat' v inundécii na
prevadzanie povodnového prietoku (s vySSou kapacitou, ako méd privodny kandl) do starého koryta
Dunaja.

Vplyv VD na hydrologické pomery Zitného ostrova sa najviac prejavuje v jeho hornej a strednej Gas-
ti. Toto Uzemie s nepatrnym sklonom nemd vyvinutd prirodzend odtokovi siet. V zdujme ochrany poli
od prebytocnej vlahy sa tu uz od konca minulého storocia postupne budovala rozsiahla kanalova siet.
V rokoch 1960 — 1962 bol vybudovany hlavny kandl S VII. Velkym zdsahom bolo vybudovanie mani-
pulacnych stavidiel (na hlavnych kandloch a vyusteni bo¢nych kandlov) a Cerpacich stanic (na konci
niektorych kandlov), ktoré umoznuji regulovat’ stavy vody pre potreby zavlah a odvddzania vniitornych
vdd pri vysokych stavoch a tym zdsadne ovplyviiujui prirodzeny odtokovy rezim povrchovej vody na
Zitnom ostrove. Vystavbou VD Gabéikovo sa zmenil najmi systém napdjania kandlov Zitného ostrova
vodou. Privodny kandl VD, ktory pretal viaceré kandly Zitného ostrova, mdZe v sidasnosti zdsobovat
kanalovu siet’ vodou trvale a v dostatoénom mnoZstve, a to priamo alebo prostrednictvom l'avostranného
priesakového kandla. Tento vyznamny vplyv VD je vSak zdsadne deformovany neevidovanou manipu-
laciou prietokov v kandlovej sieti, preto miera jeho vplyvu na hladinovy a prietokovy rezim kanalov
Zitného ostrova je prakticky nevyéislitelna (Turbek et al., 1995).
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2.4. GEOLOGICKE POMERY
2.4.1. Sucasny stav geologickej preskumanosti uzemia

Geologickej a tektonickej stavbe Podunajskej panvy sa venovali uz geolégovia RiSskeho geologic-
kého tstavu vo Viedni (Horusitzky, Timko a d’al§i), ale prvii komplexni pracu zostavil Cepek (1938).
Autor v prici poukézal na kryhovii stavbu tizemia a diferencované pohyby jednotlivych kryh pozdiz
zlomov jv.-sz. a z.-v. smeru, ktoré vytvorili priekopové prepadliny a hrasti. Uviedol, Ze pohyby pozdiz
zlomov pokracuju.

Neskodr sa na izemi Podunajskej niZiny uskutocnil orientaény vyskum (Matéjka, 1949) a po roku
1950 sa tu realizoval (najméd medzi Bratislavou a Trnavou) loZiskovy vyskum. Vysledky vyskumov su
zhrnuté v pracach autorov Homola a Sldvikové (1954), Myslil (in Subovd, 1993), Homola a Motkovsky
(1958), Buday a Cicha (1956) a Adam a Dlaba¢ (1969), v ktorych je podrobne spracovand stratigrafia,
paleontoldgia aj tektonika izemia.

Komplexné spracovanie poznatkov o Podunajskej niZine je zhrnuté v textovych vysvetlivkach
a geologickych mapach predStvrtohornych ttvarov v mierke 1 : 200 000 (Buday et al., 1963a, b; Kuthan
et al., 1963a, b; Buday, 1962; Senes, 1962; Senes et al., 1962) a v Siroko koncipovanom diele Atlas of
Danube region Environmental Geology (Csaszar, 1998, in Elecko et al., 2001), ktorého stucastou je
povrchova mapa zobrazujica aj kvartérny pokryv (Csdszar et al., 1998). Poznatky stivisiace s tektogené-
zou skimanej oblasti st zhrnuté v praci Janocka et al. (2003).

Aktudlne vysledky z doterajSieho vyskumu neogénnych sedimentov Podunajskej panvy zasahu-
jiicich na tizemie Zitného ostrova st zhrnuté v préci Janocka a Ele¢ka (eds., 2003). Prace Nagya et al.
(2008) a Maglaya et al. (2008), predstavujtice novu generdciu geologickych map 1 : 200 000 a textovych
vysvetliviek k nim, uvadzajd najnovsie udaje o geologickej stavbe gabc¢ikovskej priehlbiny.

Tektonické pomery tizemia vyhodnotil vo svojich pracach Janacek (1966, 1967, 1968, 1971) na
zaklade vrtnych a geofyzikédlnych prac. Jeho elaborat z roku 1967 poddva uceleny obraz o tektonickej
stavbe pririe¢nej z6ny Dunaja. Velkym prinosom bola prica o neotektonickej stavbe Zitného ostrova
a pril'ahlého tzemia Podunajskej niZiny kolektivu autorov Pospisil et al. (1978) s cielom zostavit’ model
vy&islenia mnoZstva podzemnej vody Zitného ostrova.

Poznatkov o tektonickej stavbe Podunajskej panvy st zhrnuté v praci Elecka et al. (2001) a Nagya
et al. (2008).

Geoldgii neogénu gabcikovskej priehlbiny v Podunajskej niZine sa venovali Priechodska a Vass
(1986). Z toho istého roku pochddza aj praca Vaskovskej (1986) o litochémii fluvidlnych sedimentov
a holocénu v Podunajskej rovine a kolektivu autorov Franka et al. (1986, 1994) o vysledkoch vyskumu
zdrojov geotermdlnej vody centralnej depresie Podunajskej panvy na zdklade vysledkov hlbokych vrtov
(1500 -2 800 m).

K poznaniu geologickej stavby a spresneniu poznatkov o tektonike Studovaného tizemia prispeli aj
vyskumy a prieskumy realizované v rokoch 1954 — 1978 pre vodné dielo Dunaj, dopliiujice prieskumné
prace od roku 1978, t. j. po zacati vystavby vodného diela, ako aj geologickd mapa 1 : 25 000 Velkej
Bratislavy (VaSkovsky et al., 1988).

Viacero autorov klddlo pomerne vel’ky doraz na Stidium fluvidlnych sedimentov. Podrobnou petro-
grafickou charakteristikou Strkov nivy Dunaja sa zaoberali Hornis (1987) a HorniS a Priechodskd (1979).
Litofacidlnemu zloZeniu fluvidlnych sedimentov na Zitnom ostrove sa venovala Vaskovskd (1977,
1986). Vela poznatkov zo Stidia sucasnych vertikdlnych pohybov tizemia SirSieho okolia Bratislavy je
sustredenych v pricach PospiSila et al. (1978), Vaskovskej (1986), Kvitkovi¢a (1993), Kvitkovica
a Vanka (1971, 1990), Kvitkovi¢a a Plan¢dra (1975, 1977), Banackého et al. (1993) a Maglaya et al.
(1993, 1999). Najucelenejsi suhrn poznatkov o geologickej stavbe a vyvoji kvartéru v sz. a centrilnej
Casti Uzemia poddvaji VaSkovsky et al. (1984, 1987, 1988), Halouzka in Stefanovi¢ovd et al. (1993)
a Pristas et al. (1992a, 1992b, 1996).

Pedolégiu tzemia Studoval a spracoval Tardbek (1955). Neskor sa pddnym pomerom udzemia
venoval najmi Hrasko (1968, 1974 in Subovd, 1993), ktory podal uceleny obraz o rozdeleni pddnych
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typov a druhov na Podunajskej rovine, pricom zohladnil aj petrografiu, granulometriu a vplyv pod-
zemnej vody na tvorbu a charakter pod.

2.4.2. Geologicky vyvoj a charakteristika litostratigrafickych jednotiek

Z hladiska regiondlneho geologického Clenenia Zapadnych Karpat a severnych vybezkov Pandnskej
panvy (Vass et al., 1988) patri toto tizemie do Panénskej panvy. Ide o polygeneticku molasovi panvu,
ktorti na zdpade vymedzuji Malé Karpaty a na severe PovaZsky Inovec, StraZovské vrchy, Tribe¢
a stredoslovenské neovulkanity. Na juhu ju vymedzuje koryto Dunaja, na vychode dolina Ipla a vulka-
nity Burdy. Podunajskd panva sa takmer tdplne kryje s regiondlnogeomorfologickou jednotkou Podu-
najskd nizina (Mazir a Luknis, 1980).

Z hladiska zdkladnej geologickej stavby ekvivalentom Podunajskej roviny je gabc¢ikovskd Ciastkova
panva (centrdlna depresia) a ekvivalentom Podunajskej pahorkatiny je trnavsko-dubnickd ciastkova
panva so Styrmi Ciastkovymi priehlbinami — blatnianskou, riSfiovskou, komjatickou a Zeliezovskou, t. j.
so zélivmi zasahujicimi medzi jadrové pohoria (Vass et al., 1988).

Celé Studované uzemie leZi v gabclikovskej priehlbine, ktora vznikla v badene a vyvijala sa az do
konca pliocénu.

Podunajskd panva ma misoviti brachysynklindlnu stavbu, na okrajoch obmedzenu zlomami. Na
horniny predterciérneho podlozia tvorené veporikom, tatrikom a hronikom, ktorych vyvoj sa skoncil
nasunom prikrovov v kriede, sa pocas neogénu usadili morské, brakické a sladkovodné sedimenty tvo-
riace hlavnd vypli Podunajskej panvy. Medzi neogénnou sedimentdrnou vypliiou a horninami podloZia
su v oblasti Rusoviec zachované Surianske vulkanity spodnobddenského veku (Pénickova a Dvotdkova,
1985; Tari et al., 1992; Vass et al., 1993; HruSecky et al., 1995).

Aj ked’ sedimentécia v Podunajskej panve sa zacala v jej severnych Castiach uz v spodnom miocéne,
na uzemi gabcikovskej priehlbiny sa depocentrd otvdrali aZ vo vrchnobadenskej faze synriftového
Stadia. NajstarSie sedimenty si morské usadeniny vrchného badenu reprezentujice bdhonské siivrstvie.

Pre vrchny miocén bol urcujuici posun depocentier vnutrohorskych depresif na juh. Toto postriftové
Stddium vyvoja charakterizuje rozsiahla termdlna subsidencia predovSetkym Podunajskej panvy. Podu-
najskd panva sa v tomto obdobi vypiiala sedimentmi transportovanymi riekami z alpsko-karpatského
orogénu. V deltovom a lakustrickom prostredi sa uloZili ily a piesky, ktorych hribka v centrdlnej gab¢i-
kovskej priehlbine dosahuje az 3 500 m (Adam a Dlabac, 1969; Jiticek a Seifert, 1990).

Sedimenty sarmatského veku sa usadili v brakickom, prevazne plytkomorskom prostredi. Panvovy
vyvoj dosahujuci hribku 300 — 600 m reprezentuje vrdabelské sivrstvie.

Panonska fiza riftingu sa uplatnila predovSetkym v centrdlnej a j. Casti Podunajskej panvy
(Pogicsis et al., 1994).

Sedimenty pandénu a pontu sa usadili v plytkom jazere kaspibrakického charakteru, ktoré sa
zapliiialo usadeninami transportovanymi riekami z vyzdvihujticeho sa alpsko-karpatského orogénu.

Usadeniny pandnu reprezentuju prevazne deltové sedimenty (ivanské suvrstvie). Nad nimi leZia usa-
deniny pontského veku (beladické sivrstvie).

Pliocénna extenznd faza koinciduje stermdlnym kolapsom panvy v postriftovom Stiddiu vyvoja
(Royden et al., 1983; Becker, 1993) a zafiatkom inverzného vyzdvihu zdpadokarpatského orogénu
a centralnej Casti Panénskej zaoblikovej panvy.

Sladkovodné piescito-ilovité pliocénne usadeniny (volkovské siivrstvie), v nadloZi s piescito-Strko-
vitymi sedimentmi reprezentujiicimi koldrovské siivrstvie, si zndme z celej oblasti Zitného ostrova.

Geologicky vyvoj tizemia v kvartéri bol na jednej strane podmieneny zloZitymi neotektonickymi
pohybmi Ciastkovych morfotektonickych Struktir Podunajskej panvy a Zapadnych Karpat a s tym sivi-
siacim formovanim a distribliciou akumulécii Dunaja a jeho pritokov, Ciernej vody, Dudvéahu a Vihu,
¢o na druhej strane vo vzdjomnej interakcii s periodickymi klimatickymi zmenami v kvartéri podmienilo
litologickd a facidlnu pestrost’ sedimentov a ich stratigrafiu. Na Studovanom uzemi su tieto prejavy
velmi vyrazné najmi z distribicie a depozicie fluvidlnych (Ciastocne aj fluvidlno-limnickych), resp.
okrajovo aj proluvidlnych sedimentov.
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Z. celkovej skdly kvartérnych sedimentov maji z hladiska genézy, objemu, plosného rozsahu,
stratigrafie a pol6h vyskytu na tzemi jednozna¢ne dominantné postavenie prave fluvidlne akumulécie
kvartérnych vodnych tokov (spodny pleistocén — holocén), na baze miestami s prechodnymi fluvidlno-
-limnickymi sdvrstviami (vrchny pliocén/spodny pleistocén). Dovedna tvoria sedimenta¢nd vyplii aj
centrdlnej Casti Podunajskej panvy subsidujiicej v kvartéri. Priama nadvidznost’ findlnej sedimenticie
neogénu na najstarSiu kvartérnu nie je na uzemi spolahlivo dokdzand. Kontinudlny litofacidlny prechod
najvyssich vrstiev pliocénu do bazilnych fluvidlno-limnickych vrstiev kvartéru je iba predpokladany, aj
to len v miestach najviac poklesnutej centralnej Casti Podunajskej panvy — gabcikovskej depresie.

Kvartérna vypli panvy v oblasti Zitného ostrova je zloZend z troch vyraznejsich stvrstvi (kom-
plexov).

Akumulécie spodného pleistocénu v superpozi€nom vyvoji sa zistili v centrdlnej Casti Podunajskej
panvy (Podunajska rovina) a oznacuji sa ako spodné suvrstvie alebo palkovi¢ovské vrstvy (Halouzka
a Minatfikova, 1977). Pozostavaju z fluvidlno-limnickych az fluvidlnych sedimentov, pre ktoré su
charakteristické cyklicky sa striedajice polohy drobnozrnného pies€itého Strku s polohami strednozrn-
nych az hrubozrnnych pieskov, flov a hlin. V oblasti Dobrohosta, Bodik, Sapu a zdpadne od Horného
Baru majd bazu v hibke a7 500 m a ich hribka tu dosahuje 340 m (Csaszar et al., 2000; Scharek et al.,
2000). Okrem centra gabc¢ikovskej depresie su tieto sedimenty uloZené diskordantne na podloZnych
¢lenoch vrchnej stavby neogénu a smerom k okrajom depresie sa ich hribka zmenSuje na zhruba 10 m.
Na povrch nevystupuju.

Pre geologicky vyvoj tizemia v strednom a vrchnom pleistocéne je charakteristickd rozsiahla flu-
vidlna sedimentdcia Dunaja a jeho karpatskych pritokov, najmid Vahu a Ciernej vody. Panvovy vyvoj
centrdlnej gabcikovskej depresie pokracoval synsedimentarnym poklesom, do ktorého boli postupne
inkorporované aj stabilnejSie, resp. menej intenzivne poklesdvajice okrajové Casti. Pre uvedené obdobie
je typické uloZenie sedimentov stredného suvrstvia, ozna¢ovaného ako dunajskd strkovd séria (Janacek,
1967, 1969). Suvrstvie tvoria stredno- aZ vrchnopleistocénne fluvidlne sedimenty Dunaja a Véhu. V cen-
tre depresie dosahuje hribku az 160 m a pri jej okrajoch smerom k pahorkatindm sa hribka zmenS$uje na
50 az 30 m. Sdvrstvie pozostdva zo strednozrnnych az hrubozrnnych §trkov, piescitych Strkov, pieskov
a ojedinelych hrubych interglacidlnych pol6h flov a hlin s fosilnou faunou (Pristas et al., 1996).
rovine ich zastupujui predovSetkym fluvidlne, fluvidlno-eolické aZ eolické sedimenty.

Holocénne sedimenty vrchného stivrstvia (v SirSom zmysle nivnd facia) tvoria litofacidlne pestry,
laterdlne sa meniaci povodiiovy nivny kryt na vrchnopleistocénnych piescitych Strkoch Dunaja, Vihu
aich pritokov a na Strkoch a pieskoch korytovej a prikorytovej facie. Tvoria podstatnd Cast’ povrchu
Zitného ostrova. Reprezentuji ich hlinité a pies¢ito-hlinité povodiiové sedimenty. Ich hribka sa zvi¢uje
od jadra Zitného ostrova smerom k hlavnym tokom aZ na 3,5 — 5 m. Sedimenty sa vyznaduji zloZitou
stavbou, ktord odrdZza recentné tektonické pohyby, ich genézu spojend s opakovanymi povodiovymi
vlnami a zmenou konfiguricie tokov.

Povrch rie¢nych niv Zitného ostrova je spestreny hustou sietou mftvych ramien, ktoré sa nacha-
dzajd v rozliénych Stadiach vyvoja. Ich vyvoj dzko sivisi so zmenou tokov spdsobenou ich Castym
divoc¢enim.

PREDTERCIERNE PODLOZIE

Predterciérne podloZie Zitného ostrova a pravobreZia Dunaja je budované v prevaznej miere paleo-
zoikom alpskych a karpatskych jednotiek, vo vychodnej &asti medzi Ci¢ovom a Komérnom aj mezo-
zoikom a paleozoikom Mad’arského stredohoria. Ide o jednotku Pelso (Madarské stredohorie), vrchnii
vychodoaplskii jednotku paleozoikum Mihalyi, juzné penninikum, hronikum, juiné a severné veporikum
a tatrikum (Vozar in Matura et al., 2000).

Reliéf podlozia je ovplyvneny vyraznou zlomovou predterciérnou a terciérno-kvartérnou tektonikou
a prikrovovou stavbou panvy. Najvi¢sia hibka vyskytu predterciérneho podloZia sa na ziklade geo-
fyzikdlnych merani a korelacii vyskumov zo slovenského, mad’arského a rakiiskeho izemia predpoklada
v strede gabcikovskej depresie v okoli obce Topolovec — viac ako 8 000 m (Tkacova a Kovacik et al.,
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1998). Smerom k okrajom panvy sa hibka zmensuje. Na zdpadnom okraji tizemia v okoli obce Rusovce
(vrt HGB-1) boli v hibke 1 440 m navftané paleozoické amfibolity Malych Karpit s polohami kremitého
dioritu a na vychodnom okraji panvy v okoli Komarna (vrt M-1) boli v hibke 1 140 m overené triasové
véapence a dolomity Mad’arského stredohoria.

Predterciérne podloZie (Vozér, 1. c.) juhovychodnej Casti uzemia (zdpadne od Komarna) buduje
Jjednotka Pelsé — paleozoikum a mezozoikum Madarského stredohoria, ktoré zo severozdpadu ohrani-
Cuje zlozitd rabsko-hurbanovska zlomova zéna. Ide najmé o vrchnotriasové hlavné dolomity a sliefiovce
typu Veszprém, strednotriasové vdpence a dolomity, spodnotriasové pieskovce a bridlice, permské
pieskovce a vulkanoklastikd a paleozoické metasedimenty a metamorfity, ktoré v tomto uzemi vystupuju
v hibke okolo 1 000 — 4 000 m.

Najvicsie plosné rozSirenie predterciérneho podloZia md v Studovanom dzemi vrchnd vychodo-
alpskd jednotka paleozoikum Mihalyi v centrdlnej Casti gabcikovskej depresie v izemi ohrani¢enom zo
zépadu liniou HruSov — Orechova Poto, Malym Dunajom, liniou Koldrovo — Ci¢ov a tokom Dunaja.
Ide o metamorfované sedimenty a vulkanity, ktoré Vozar (1996) koreluje s formaciou Mihalyi. Hibka
podlozia je v rozmedzi zhruba 3 500 — 7 000 m.

Predterciérne podlozie vnitornej Casti gabc¢ikovskej depresie v uzemi medzi Gabcikovom, Topo-
lovcom a Dunajom tvori juzné penninikum, zastipené bazickymi a ultrabazickymi horninami a ich
metamorfitmi, ktoré leZia v hibke asi 8 km. Predpokladany vzdjomny vztah penninika a paleozoika
Mihalyi je prikrovovy. Penninikum vystupuje v tektonickom okne z podlozia paleozoickych metasedi-
mentov a metavulkanitov (Vozar, 1996). Vztah tychto jednotiek k dalej vymedzenym jednotkdm
centrdlnych Zapadnych Karpat je tektonicky (systém zlomov sv.-jz. smeru a sz.-jv. smeru).

Severne od rabsko-hurbanovského zlomu v tizemi Lipové — Koldrovo — Nova Dedina v hibke asi
2 250 — 3500 m lezi juiné a severné veporikum. Charakterizuje ho kryStalinikum, metamorfity star-
Sieho paleozoika, permské pieskovce, zlepence a neclenené mezozoikum.

Hronikum je v podloZi Studovaného tizemia pravdepodobne vyvinuté na malom tzemi v okolf obce
Orechova Poton, zastipené stureckym prikrovom. 1de o mladSie paleozoikum, resp. benkovské spodno-
triasové stvrstvie v hibke zhruba 3 500 — 4 500 m (Biely in Samuel et al., 1984). V podloZi hornej ¢asti
Zitného ostrova a pravobreZia Dunaja v hibke zhruba 0 — 5 500 m v tizem{ pribliZne po liniu Dobrohost
— Orechové Potodn vratane tzkeho pésu na juhu tzemia v linii Orechovd Pot6ni — Horné Myto vystupuje
megastruktirna jednotka tatrika zastipend malokarpatskou, povaZskoinoveckou a tribecskou skupinou.
V prevaznej miere ide o varinske granitoidy a staropaleozoické metamorfity, resp. v povazskoinoveckej
skupine o mezozoickd obalovi sekvenciu zastipenu karbondtmi (Vozar et al. in Tkacovd a Kovacik,
1998).

Neogén

MIOCEN
Baden

Spodny bdden

NajstarSie horniny nepatriace do neogénnej vyplne gabcikovskej priehlbiny sd na rozhrani pred-
terciérneho podloZia a sedimentdrnej vyplne v oblasti Rusoviec. Sd to pochované andezitové vulkanity
so zvicSa stratovulkanickou stavbou so striedanim andezitovych lavovych pridov a andezitovych
vulkanoklastik — Surianske andezity spodnobadenského veku s hriibkou okolo 900 m.

Vrchny bdden

Sedimenty vrchného bddenu su rozSirené v celej Podunajskej panve. Prostredie depozicie bolo
morské, s postupnym trendom zniZovania salinity a hibky sedimenta¢ného prostredia ku koncu tohto
obdobia. Sedimenty vrchného badenu reprezentuju sivé vapnité rozpadavé prachovce a ilovce s menej
vyvinutymi polohami pieskovca — bdhonské sivrstvie. Pri z. okraji panvy sa usadili sladkovodné
stvrstvia uhol'nych flov so slojcekmi lignitu (Hok et al., 1999). Suvrstvie vzniklo v morskom prostredi
v litordlnej z6ne na Selfe. Maximadlna hriibka suvrstvia je 1 000 m.
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Sarmat

Sedimenty sarmatského veku reprezentuje vrdbel’ské siivrstvie, ktoré leZi so skrytou diskordanciou
na bahonskom sdvrstvi. Ma pestré litologické zloZenie, reprezentované sivymi, pestrymi a uholnymi
ilmi, ktoré sa striedaju s pieskami a prachmi. Lokdlne st vyvinuté zlepence s polohami Strkov, organo-
génne véapence a sloje lignitu. Suvrstvie vznikalo v brakickom, prevaZzne plytkomorskom prostredi,
v jeho litordlnej zéne a na Selfe. Uhol'né vyvoje sved¢ia najskor o prostredi progradujicej delty. Na
povrch vystupuju v jv. oblasti Studovaného uzemia. Sedimenty sarmatu dosahuju v Studovanom tzemi
hribku 100 — 700 m.

Panédn

Sedimenty panénu zastupuje ivanské sivrstvie. V strede gabcikovskej depresie si dominantnou
zlozkou suvrstvia vrstvy piesku. V minulosti sa pre toto suvrstvie pouzival neformdlny nazov velky
spodnopanonsky piesok. V severnej Casti depresie sa striedaju vrstvy piesku, pieskovca, vapnitého ilu
a prachu. Vo vrchnej Casti stivrstvia sa nachddza uholny il a sloje lignitu. Sedimenty sa usadili v plyt-
kom jazere kaspibrakického charakteru. Suvrstvie dosahuje hribku az 2 000 m.

Pont

Sedimenty pontu sa vyskytuju v celej Podunajskej panve. Reprezentuje ich vrchna cast’ beladického
suvrstvia. V starSej literatire neformdlny ndzov stvrstvia bol uholnd séria. Prevladajicim litotypom su
zelenosivé vépnité ily s premenlivym obsahom prachovej a piescitej primesi, resp. s medzivrstvami
pieskov. Pre suvrstvie st typické tmavé uholné ily a sloje lignitu. Na okrajoch panvy, zvlast na baze, sa
vyskytuju aj Strky-zlepence a sladkovodné vapence (Buday in Buday, 1962; Buday et al., 1967; Prie-
chodskd a Harcar, 1988; HruSecky et al., 1991, 1996; Fordindl a Nagy, 1997). Hlavnd masa sdvrstvia
vznikla v deltovom, pripadne jazernom prostredi. Uhol'ny vyvoj predstavuje sedimenty vzniknuté na
deltovej plosine (Vass in Keith, 1994). Hribka stvrstvia je niekol'ko 100 m, vo vrte D-1 (Dubnik) az
1165 m.

PLIOCEN
Dak

Na sedimentoch pontu leZia sedimenty pliocénu, zastipené ddkom a romanom. Dédk reprezentuje
volkovské suvrstvie, v minulosti nazyvané pestrd séria. Litologicky ho charakterizuje striedanie poloh
Strkov, pieskov a piescitych pestrych flov, pripadne prachovcov, na okrajoch su vyskyty sladkovodnych
vidpencov ajazernej kriedy. V juhovychodnom okraji Podunajskej panvy v okoli Komdrna v spodnej
Casti ddku prevlddaju pelity alebo piescité pelity, v okoli Koldrova zasa piescité ily. Vo vrchnej Casti
ddku pribuda poloh pieskov s vyskytom Strkov. V strednej Casti priehlbiny Strkové polohy daku chybaju,
tvoria ho nepravidelne sa striedajuce piesky a ily.

Celkova hribka volkovského suvrstvia podl'a idajov z vrtov je maximdlne 1 200 — 1 400 m.

Roman

Najmladsim stvrstvim neogénu v gabcikovskej priehlbine je koldrovské sivrstvie romanského
veku, neformdlne oznaCované aj ako gabcikovské piesky. Suvrstvie je tvorené sl'udnatym pieskom
a drobnym Strkom striedajicim sa so silno pies¢itym sivym, hrdzavym a zelenosivym {lom, ojedinele
vapnitym. Sedimenty vznikli v jazernom prostredi a leZia skrytodiskordantne na volkovskom stvrstvi,
zakryté kvartérnymi sedimentmi. Hribka suvrstvia je 100 — 150 m (Vass et al. in Tkd€ova a Kovacik,
1998).

Biostratigrafické kritérid na rozliSenie uvedenych suvrstvi dosial nemame, ked’Ze zatial’ sa nenaSiel
pouzitelny fosilny materidl. Jedinym vrtom, ktory na zaklade magnetostratigrafie preukdzal pritomnost’
daku a romanu v slovenskej ¢asti Podunajskej panvy, je vrt Cu-1 Cunovo (Vass et al., 1992).
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Kvartér

Kvartérnogeologicky vyvoj Studovaného tzemia bol na jednej strane podmieneny zloZitym neotek-
tonickym poklesom centralnej Casti Podunajskej panvy — gabcikovskej priehlbiny — a na druhej strane
sucasnym deponovanim a formovanim spociatku fluvidlno-limnickych, neskér fluvidlnych sedimentov
jej kvartérnej vyplne. Oba procesy spolu s klimatickymi zmenami v kvartéri podmienili geneticku
a litologicki pestrost’ tychto sedimentov a ich stratigrafiu. Kvartérnu sedimenta¢nd spodno- az stred-
nopleistocénnu vyplit priehlbiny uzatvdraji na povrchu okrem fluvidlnych sedimentov aj eolické
a organické sedimenty vrchného pleistocénu a holocénu. Hribka kvartérnej vyplne narastd od okraja
gabcikovskej priehlbiny (10 — 20 m) smerom do centra, kde presahuje 500 m (obr. 2.4.1). N4zorna
ukazka kvartérnych sedimentov Zitného ostrova je na obrazku 2.4.2.

Spodny komplex

Za najstarSie sedimenty spodného pleistocénu sa na dzemi povaZzuji pliocénno-pleistocénne(?)
bazdlne vrstvy rie¢no-jazernych sedimentov, ktoré v zmysle Janacka (1967) tvoria spodnu Cast’ spodné-
ho komplexu (sdvrstvia) kvartérnej vyplne najviac poklesnutej centrdlnej Casti gabcikovskej priehlbiny.
Podla geofyzikdlnych merani sa jz. od Horného Baru tieto sedimenty nachddzaju priblizne v hibke 450
a7 500 m a bezprostredne na Mad’arskom tizemi (mimo Studovaného tzemia) az v hibke okolo 600 m
(Scharek et al., 1998). Sedimenty bazdlnych vrstiev kvartéru tu tvoria pravdepodobne jediny konti-
nudlny prechod z vrchnopliocénnych pieskov, drobnych Strkov a pestrych ilov koldrovského siivrstvia,
oznacovanych aj ako gabcikovské vrstvy (gabcikovské piesky), do vrstiev spodného pleistocénu. Presny
litologicky opis bazalnych vrstiev kvartéru nie je zndmy. Na zdklade geofyzikédlnych merani a odvodenia
z vrtu PA-1 (380 m) mozZno predpokladat’, Ze pre najspodnejSie vrstvy kvartéru je celkove charak-
teristické cyklické striedanie pestrych piescito-Strkovych poldh s castymi hrubymi polohami ilov.

Spodnopleistocénne sedimenty leZia okrem opisanej, najviac poklesnutej centrdlnej Casti gabcikov-
skej priehlbiny zvicsa diskordantne na rozli¢nych ¢lenoch vrchnej stavby neogénu. V okrajovych cCas-
tiach gabcikovskej priehlbiny smerom k prechodnym okrajovym S$truktiram Podunajskej pahorkatiny
lezia okrem uvedenych gabcikovskych vrstiev kolarovského sdvrstvia aj na drobnych {lovitych a vép-
nitych Strkoch paldrikovskych vrstiev kolarovského suvrstvia (Pristas et al., 1996).

Janécek (1967) spodnopleistocénne sedimenty v Podunajskej panve oznacil ako spodné siivrstvie
(spodny komplex) a v rdmci Podunajskej niZiny ho litofacidlne od¢lenil od nadloZného stredného
fluvidlneho stvrstvia (stredny komplex). Strednu Cast’ tohto komplexu Halouzka a Minaiikova (1977)
zaclenili do eopleistocénu a ako neformdlnu litostratigrafickd jednotku ho oznacuji terminom palko-
vicovské vrstvy. Prista§ (in Tkacov4 et al., 1996) na zdklade podrobnej analyzy litologického zloZenia
z vrtu PA-1 palkovicovské vrstvy oznaCuje ako palkovicovské suvrstvie, pre ktoré je charakteristické
cyklické striedanie vrstiev pestrych piescito-Strkovitych sedimentov mensej hribky s €astymi a typic-
kymi {lovitymi a hlinitymi polohami vécSej hribky. PiesCité Strky sdvrstvia si vicSinou drobno-
zrnnejSie, dobre opracované a vyznauju sa sivou, sivohnedou a hnedou farbou. V obliakovej zloZke
majui prevahu kremence a kremene (70 — 80 %; Minaifikovd, 1968). Vo zvySku su najviac zastipené
silicity, vdpence a dolomity. Na rozdiel od vysSie leZiacich fluvidlnych sedimentov, vdbec alebo redsie
sa vyskytuju obliaky krystalickych bridlic a granitov. Piesky nachddzajice sa vo fluvidlno-limnickom
suvrstvi su najCastejSie strednozrnné az hrubozrnné, ojedinele jemnozrnné. Su vylu¢ne polymiktné,
su ostrohranné, menej poloostrohranné a polozaoblené.

Vyznamné postavenie v stvrstvi pripadd flovito-hlinitym sedimentom interglacidlov. Ich polohy
dosahuju hriibku 5 — 10 m, maximélne 30 m. Uvedené polohy {lov su farebne pestrejSie, od svetlosivych
cez Zltohnedo Skvrnité, menej tmavosivé, zelenosivé alebo tmavohnedé aZ Cierne, s obasnym vyskytom
velkych karbonatovych konkrécii.

V centre depresie (Sap, predtym Palkovi¢ovo) sa tieto sedimenty zistili v maximélnej hibke 380 m
(vrt PA-1) a podla vysledkov geofyzikdlnych merani siahaji do hibky az 450 — 500 m, kde tvoria uz
opisané bazdlne vrstvy kvartéru. Hribka palkovi€ovského sivrstvia od okraja gabc¢ikovskej depresie po
jej stred sa pohybuje od 10 do 350 m.
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Obr. 2.4.1. Mapa hriibky kvartérnych sedimentov (Prista$ in Scharek et al., 1998).
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Obr. 2.4.2. Strk a piesok Zitného ostrova (Lisicky, Mucha et al., 2003).

Stredny komplex

V nadlozi palkovicovského stivrstvia je deponované stredné suvrstvie (stredny komplex), ktorého
podstatna Cast’ sa uloZila v obdobi stredného pleistocénu. Janacek (1967) toto suvrstvie oznacil ako
dunajskd strkovd séria. Od spodného komplexu je oddelené hlinito-ilovitymi polohami, v ktorych bola
stanovend magnetickd inverzia zodpovedajica hranici Brunhes — Matujama (asi 700 k. a), t. j. kromer-
skému interglacidlu, tvoriacemu hranicu medzi spodnym a strednym pleistocénom (Vaskovsky
a VaSkovska, 1977).

Sedimenty dunajskej Strkovej série tvoria obrovsky plochy vejar naplavového kuzela Dunaja a Cias-
tocne jeho pritokov, zakryty pokracujicou fluvidlnou sedimentdciou vrchného pleistocénu a holocénu.
Hriibka stvrstvia nie je rovnaka. Pod Bratislavou je asi 10 — 20 m, v okoli Komarna 8 — 12 m, v okoli
Sladkovicova 18 — 24 m a smerom do strednej Casti priehlbiny v okoli Gabcikova sa zvidcSuje aZ na
zhruba 160 m. V okrajovych Castiach gab¢ikovskej priehlbiny smerom k pahorkatinnym Struktdram nie
je prechod z podloZia kontinudlny a zavisi od postupnej poklesovej inkorporacie okrajovych Struktir
centralnou depresiou. Fluvidlne piescité Strky sdvrstvia tu preto lezia na vrstvach finalneho pliocénu a na
povrch nevystupuju.

Stredné siivrstvie tvoria prevazne hrubsie Strky, piescité Strky a piesky. Jednotlivé facie sa cyklicky
opakujui. Na rozdiel od star§ieho spodného stvrstvia sa v fiom zriedkavejSie vyskytuji hrubé polohy
flovitych, resp. hlinitych sedimentov. Strkovy materidl sa vyznaduje charakteristickym hrdzavohnedym
az hnedoZzltym a sivym sfarbenim a dobrym opracovanim. V petrografickom zloZeni materidlu su naj-
hojnejSie zastipené kremene a kremence, menej silicity, pieskovce, vdpence, dolomity, ruly a grani-
toidy. Hlinito-flovité polohy vo vrchnych castiach stvrstvia si po granulometrickej stranke rozmanité,
od piescitych a prachovitych hlin po ilovité hliny a {ly. Tvoria SoSovky aj sivislejSie polohy, ktoré
pravdepodobne zodpovedaju vrstvim dvoch strednopleistocénnych interglacialov.
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Vrchnopleistocénne fluvidlne akumulécie tvoria najvysSiu Cast opisaného stredného siuvrstvia
(stredného komplexu) dunajskej Strkovej série. Akumulécie tu buduju podloZie rozsiahlych ploch riec-
nych niv Dunaja, Malého Dunaja a ich pritokov. Na okrajovych pahorkatindch vyznacujicich sa mierne
pozitivnou pohybovou tendenciou tvoria tieto sedimenty stvisli Strkopieskovid vyplii dna dolin vSetkych
vacsich tokov, oznaCovanu ako ,,dnovd akumuldcia®. Na Studovanom uzemi md tito akumuldcia
lokélne erodovany povrch a ten je prekryty holocénnymi povoditovymi nivnymi ndplavmi.

Litologicky su sedimenty vrchnej Casti dunajskej strkovej série tvorené zvodnenymi, dobre vytrie-
denymi a opracovanymi piesCitymi Strkmi a pieskami. V spodnej Casti dnovej akumuldcie Dunaja medzi
Bratislavou a Samorinom (Lehnicami) st ob&as vyvinuté balvanovité vrstvy. Nad nimi je pies¢ity
Strkovy materidl zakonc¢eny hrubozrnnejSimi pieskami. V nadloZi pieskov st vyvinuté hlinité, ale najmi
hlinito-piesCité a piescité nivné sedimenty. V petrografickom zloZeni vrchnej ¢asti $trkov Dunaja podl'a
HorniSa (1987) prevladaju kremence a kremene. Sporadicky sd zastiipené granitoidy, kryStalické brid-
lice, vapence a pieskovce.

V Studovanom uzemi vystupuju piesCité Strky priamo na povrch v podobe nizkej terasy na pravo-
brezi Dunaja medzi Jarovcami a Rusovcami v pokracovani k Rajke v Madarsku. Povrch terasy tvori
4 — 6 m vysoky stupeni nad nivou Dunaja. Materidl tvoria sivé piescité, dobre vytriedené Strky, Strko-
piesky a piesky. V nadloZi piescitych Strkov nizkych terds sa obCas zachovali sivé jemnozrnné piesky aZ
jemnopiescité hliny s polohami {lov.

Vrchnopleistocénne Strky vrchnej Casti stredného fluvidlneho stivrstvia vystupuji na povrch aj
v podobe nadnivnej terasy ,jadra“ Zitného ostrova. Ostatné vyskyty predstavuji umelé odkryvy vo
forme §trkovisk. Jadro Zitného ostrova ma centrdlne postavenie a je to morfologicky najvysiie tizemie
v rdameci Podunajskej roviny. Tiahne sa po celej dizke Zitného ostrova od Bratisalvy-Podunajskych
Biskupic ku Komdrnu. V tomto smere sa jeho sedimenty pondraji pod sedimenty holocénu. V hornej
Casti jadra dosahuje Sirku 15 km, v strednej a dolnej Casti je ziiZend na 4 — 6 km alebo vystupuje ostrov-
cekovite, resp. v podobe dnovej akumuldcie Dunaja.

VyvySeniny dnovej akumulécie izolované eréziou st obCas budované svetlymi sivastohnedymi,
obcas jemnopiescitymi hlinami, ale aj flovitymi hlinami vrchného pleistocénu.

Osobitnd kategériu vrchnopleistocénnych sedimentov tzemia tvoria fluvidlne az fluvidlno-eolické
vapnité piesky. Su deponované v najvysSich polohdch dunajskej Strkovej série, pripadne bezprostredne
na nej. Casté vyskyty st aj na najnizSom terasovom stupni Dunaja v priestore jadra Zitného ostrova. Ide
o systém znacne Clenitych agradacnych valov vystupujicich 3 — 4 m nad okolitym terénom. V akumu-
laciach prevladaju piescité sedimenty prikorytovych valov migrujicich tokov, ktoré boli v podmienkach
suchsej klimy Ciastocne eolicky transportované na kratku vzdialenost. Litologicky ide o sivé jemno- aZ
strednozrnné vipnité fluvidlne piesky s polohami hrubozrnnych pieskov a na baze az drobnych Stréikov.
Hribka akumulécie sa naj€astejSie pohybuje v rozmedzi 1 — 7 m (Pristas in Tkacova et al., 1996).

Vyskyty vrchnopleistocénnych naviatych pieskov sa viazu na niz§ie poloZené Casti depresie a na
styk Podunajskej roviny s terasami okrajovych pahorkatin v pdsme medzi Slddkovi¢ovom aZ Komar-
nom. Vd’aka svojmu morfologickému tvaru uloZenia v podobe din a presypov su naviate piesky charak-
teristickym genetickym typom a prvkom reliéfu Podunajskej niZiny. Véacsinou su uloZené na fluvidlnych
sedimentoch dnovych akumuldcii a na nizkych terasich. Na povrchu Zitného ostrova vystupuji
v malych ostrovoch v podobe plochych oblikovitych presypov medzi Jarovcami a Cunovom, v okoli
obce Dunajska Luznd, Luc na Ostrove, Vrakan, Velké Kosihy, Kameni¢na, Komarno-Nova Strdz a i.
Ide najma o piesky previate na kratku vzdialenost’ z agrada¢nych valov. Maju svetlohnedd aZ hnedoZltd
a zItd farbu, Casto st druhotne vybielené a miestami zvrstvené. Vrstvovitost’ je Casto zvyraznend
zrnitostnym zloZenim a Zelezitou zlozkou. Piesky su zvicSa poérovité a sypké. Z hladiska zrnitosti st
naviate piesky velmi jemnozrnné aich hribka uloZenia je len zhruba 2,5 m. Vicsia Cast’ presypov
naviatych pieskov sa sformovala v obdobi neskorého glacidlu wiirmu, no k ich previevaniu dochidzalo
aj v obdobi holocénu.

Vrchny komplex

Podstatni ¢ast’ povrchu Studovaného dzemia zaberaju hlinité a piescito-hlinité povodiové sedimenty
nivnej fdcie, v sivislosti s Dunajom oznacované ako vrchné suvrstvie (vrchny komplex). Su uloZené na
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piesCitych Strkoch vrchného pleistocénu (stredné siivrstvie) a na Strkoch a pieskoch korytovej a pri-
korytovej facie. Ich hribka nie je rovnaka, asto sa zvi¢§uje smerom od jadra Zitného ostrova k hlav-
nym tokom od 0,5 m do 3 m a v malych holocénnych povrchovych zniZenindch az depresidch az do
4 — 5 m. Povodiové sedimenty niZiny sa vyznacuju zloZitou stavbou, ktord odrdZa ich genézu spojenu
s opakovanymi povodiovymi vlnami a zmenou konfiguricie tokov.

Na bdze stivrstvie zastupuji tmavosivé a sivé flovité hliny, ily a ilovité piesky. V ilovitych hlindch sa
obcas objavuju sivé konkrécie CaCO;. Na {lovitych hlinich je na mnohych miestach sformovany
tmavosivy az Cierny, pre vodu nepriepustny horizont nivnej pédy (atlantik). V depresivnych castiach je
pre uvedeny podny horizont priznacny vysoky obsah organickej hmoty a dosahuje tu hriabku aZ 1 m.
Z vicsej Casti sa jeho hribka pohybuje v rozmedzi 0,3 — 0,4 m. Vzhl'adom na svoju nepriepustnost’ tvor{
napétud hladinu podzemnej vody. V nadlozZi pochovanej holocénnej pddy vystupuje litologicky pestrejSie
suvrstvie flovitych, piesc¢ito-prachovitych az piescitych hlin.

Akumulicie v medzihrddzovom a prihrddzovom priestore pozdiZ Dunaja a Malého Dunaja st
zloZené prevazne z piescitych Strkov. Vznikali resedimentaciou povodnej vrchnopleistocénnej akumu-
l4cie pocas holocénu. Ich litofacidlne a petrografické zloZenie je podobné piescitym Strkom vrchnej Casti
stredného sudvrstvia.
vyvysené plochy vo forme rozsiahlych premodelovanych valov a hriv. Podla zrnitostného zloZenia ide
o praskovité sedimenty az jemnozrnné piesky. V spodnej Casti pieskov sa miestami vyskytujd drobné
stréiky. Farba pieskov je siva, svetlosiva az sivozItd. Ich hribka sa pohybuje v rozmedzi 1 — 3 m.

Povrch riecnych niv je spestreny hustou sietou mrtvych ramien, ktoré sa nachadzaji v réznych
Stadidch zrelosti. Nivné hnilokalové hliny a iné silne humdzne sedimenty vyplhaju starSie mitve ramend.
kym mnozstvom nedostato¢ne rozlozenej organickej hmoty. MladSiu vyplii mftvych ramien tvoria slabo
humoézne prachovito- aZ piescito-flovité, Casto oglejené nivné hliny. Okrem uvedenej vyplne mftvych
ramien sa na povrchu nivného krytu Casto ako typy prechodnych raSelinisk vyskytuji aj slatiny
(Vaskovsky, 1977). Vznikaji a formuju sa na nepriepustnych ilovitych a hlinitych nivnych sedimentoch
v opustenych mitvych ramenach Malého Dunaja a Ciernej vody (Pusté Ulany, Héjske). Ide predovset-
kym o ostricovo-trstinové slatiniskd s vyznamnym podielom raSelinnika, li¢nych trav a krovitych rastlin
s charakteristickym neuplnym rozpadom hmoty. Slatinna raSelina m4 tmavohnedu aZ ¢iernu farbu a jej
hribka sa v plytkych zamokrenych depresidch pohybuje medzi 1 — 2,5 m.

Antropogénne sedimenty su z hl'adiska pdvodu a zloZenia materidlu heterogénne. Su spojené pre-
dovSetkym s vystavbou protipovodiovych hradzi. Najvicsie presuny a koncentracia zemin boli v tomto
uzemi spojené s vystavbou Vodného diela Gabcikovo. S hospodarskou ¢innost'ou, a najmi s komunal-
nym hospodarstvom su spojené docasné a stdle sklddky domového a priemyselného odpadu. V okoli

.....

1998).

2.4.3. Geologicko-tektonicka stavba uzemia
Geologicka stavba uzemia

Geologicki stavbu predterciérneho podloZia dzemia tvoria najmi horniny veporika a jeho obalu
a viac alebo menej zachované trosky vyssich prikrovov paleozoického az mezozoického veku. Juhovy-
chodnd Cast’ Uzemia za hurbanovskym zlomom tvoria horniny jednotky Pelso, zasahujice na nase
uzemie z Madarska. Predterciérne podloZie na povrch nevystupuje.

Hlavnd masu sedimentarnej vyplne Podunajskej panvy podl'a ddajov z hlbokych vrtov tvoria neo-
génne usadeniny badenského a7 pliocénneho veku. Na tzemi Zitného ostrova nevystupuji na povrch.
LeZia transgresivne a diskordantne na predterciérnom podloZi. Na rozhrani vlastnej neogénnej sedimen-
tarnej vyplne ahornin podloZia je zachovanych niekolko izolovanych stratovulkanickych centier
spodnobadenského veku reprezentujicich surianske vulkanity.

NajstarSie paleontologicky doloZené usadeniny v skiimanom uzemi sui vrchnobddenské morské pan-
vové sedimenty bahonského sivrstvia. Obdobie sarmatu reprezentuji usadeniny osladeného mora
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vrabel'ského sdvrstvia. V ich nadloZi sa pocas spodného az stredného panénu usadili v prostredi uza-
tvoreného, postupne sa oslddzajiceho vnitrokontinentdlneho mora sedimenty ivanského suivrstvia.
V obdobi vrchného panénu a7z pontu sa v Studovanom tzemi uloZili sladkovodné sedimenty beladic-
kého stivrstvia. Obdobie pliocénu reprezentuji sladkovodné jazerné ariecne uloZeniny volkovského
(dak) a kolarovského (roman) suvrstvia.

Z celkového mnoZstva genetickych typov kvartérnych sedimentov maju na tomto tizemi domi-
nantné postavenie fluvidlne akumulécie v stratigrafickom diapazéne od spodného pleistocénu po holo-
cén. Najvicsiu hribku (az do 500 m) dosahuji v centrdlnej Casti Podunajskej panvy v gabcikovskej
priehlbine, kde si deponované v superpozi¢nom vyvoji, na baze s lokdlne zachovanymi prechodnymi
fluvidlno-limnickymi stvrstviami (vrchny pliocén/spodny pleistocén).

V centralnej ¢asti Podunajskej panvy tvoria fluvidlne sedimenty 3 litofacidlne samostatné sivrstvia,
resp. komplexy.
nozrnnejsich sivych a sivohnedych aZ hnedych pies¢ito-Strkovitych sedimentov mensej hriibky s typic-
kymi, farebne pestrymi {lovitymi a hlinitymi interglacidlnymi polohami s hribkou 5 — 10 m. Stvrstvie
tvori neformalnu litostratigrafickd jednotku, oznacovanu ako palkovicovské sivrstvie. Jeho hribka sa od
centra k okraju depresie pohybuje od 350 do 10 m.

NadloZné stredné siivrstvie (stredny komplex) s hriibkou od 10 do 20 m pri Bratislave aZ po zhruba
160 m v centre depresie tvori podstatnd Cast’ stavby kvartérnej sedimentarnej vyplne izemia a oznacuje
sa ako ,,dunajskd strkovd séria“. Tvoria ju prevaZzne hrubsie Strky, piescité Strky a piesky, pre ktoré je
charakteristické hrdzavohnedé az hnedoZIté a sivé sfarbenie. Na rozdiel od starSieho spodného stvrstvia,
zriedkavejSie sa v flom vyskytuji hrubé polohy ilovitych, resp. hlinitych sedimentov. Hlinito-ilovité
interglacidlne sedimenty vo vrchnych Castiach stvrstvia tvoria SoSovky aj stvislejSie tenké polohy.
pritokov tvoria najmladsi cyklus pleistocénnej akumuldcie a vyskytuji sa aj v podobe terds. V zobraze-
nej Casti niZiny sa hribka dnovej akumulécie Dunaja pohybuje v rozmedzi 15 — 18 m.

Fluvidlne hlinité aZ piescito-hlinité sedimenty holocénnej nivnej facie Dunaja a jeho pritokov tvoria
vrchné suvrstvie (vrchny komplex) a st ploSne najrozsiahlejSie. Su uloZené na piescitych Strkoch vrch-
ného pleistocénu a na Strkoch a pieskoch korytovej a prikorytovej facie. Ich hribka nie je rovnaka, ¢asto
sa zvitSuje smerom od jadra Zitného ostrova k hlavnym tokom od 0,5 m do 3 m. V malych holocénnych
povrchovych zniZeninach aZ depresidch sa zvicSuje na4 — 5 m.

Tektonicka charakteristika Uzemia

Podunajskd panva je termdlna extenznd panva, ktord sa zacCala roztvarat od badenu nasledkom
heterogénneho stenovania litosféry (Lankreijer et al., 1995). Pri jej vyvoji sa uplatnila spociatku
inicidlna faza riftingu, neskdr synriftovd a nakoniec postriftovd faza roztvarania (Vass a Pereszlényi,
1998). Inicidlna faza riftingu prebiehala pocas spodného a na zaciatku stredného miocénu. Hlavna Cast’
synriftovej fazy sa aktivovala pocas stredného miocénu, postriftové fiza zakondovala zaplianie panvy
pocas vrchného miocénu a v pliocéne. V dosledku toho st sedimenty synriftovej fazy (baden a sarmat)
vyvinuté na severnej periférii panvy v ¢iastkovych priehlbindch — blatnianskej, riSiovskej, komjatickej
a zeliezovskej, zatial' ¢o sedimenty postriftovej fazy (pandén — pliocén az kvartér) si vyvinuté najmi
v centrdlnej Casti panvy (gabcéikovskd priehlbina). Kumulativna hribka sedimentdrnej vyplne Podu-
najskej panvy v jej centrilnej Gasti je az 8 500 m (Kilényi a Sefara, 1989), z toho na postriftovii fazu
pripadd okolo 5§ 000 m. V panve si pochované stratovulkanické centrd. Predstavujui ich Surianske
vulkanity patriace k dunajskej vulkanickej zéne. Neogénnu sedimenta¢nd vyplil v Studovanom tzemi
tvoria sedimenty badenu aZ romanu.

Zlomy st hlavny Struktirny prvok stavby synriftovych sedimentov. Vysky skokov zlomov su znac-
né (rddovo stovky metrov); su to synsedimentiarne zlomy. Maximdlna hriibka synriftovych sedimentov
presahuje 3 000 m.

Uzemie Podunajskej panvy rozélefiuji hlavné zlomové pdsma na systém Giastkovych prepadlin
a elevacii (Pospisil et al., 1978; Elecko et al., 1998; Bezik et al., 2004). Zo SV na JZ je to blatnianska
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prepadlina, inovecka elevacia, riSiiovska prepadlina, tribe¢ska elevacia, komjaticka prepadlina,
levicka elevacia a Zeliezovska prepadlina.

Centrdlnu cast’ Podunajskej panvy tvori gabcikovska prepadlina, ktord je ohranicend na SV
salibskym zlomom, na Z vysokymi kryhami vytvorenymi podmalokarpatskymi zlomami, hamuliakov-
skym zlomom a ciferskym zlomom. Na V pokracuje vysokymi kryhami vytvorenymi palkovicovskym,
hurbanovskym a komdriianskym zlomom. Maximum sedimentdcie prebiehalo najmi vo vrchnom mio-
céne a pliocéne. Pocas kvartéru subsidencnd aktivita neochabla a v oblasti Gab¢ikova sa usadilo zhruba
500 m kvartérnych sedimentov [Scharek (ed.) et al., 2000].

Podrobnd charakteristika kryhovej stavby centrdlnej Casti gabcikovskej priehlbiny, ktord je vy-
sledkom najmladSej kvartérnej etapy neotektonického vyvoja, je v praci PospiSila et al. (1978). Niektoré
zlomové linie aktivne v kvartéri, ktoré uvedeni autori zistili najmé na zdklade $tddia hribky kvartérnych
sedimentov na jednotlivych kryhich, geofyzikalnych vysledkov a kontroly zdplav v r. 1965, st vyzna-
¢ené na mape.

Tazisko aktivity poklesovych zlomovych systémov, z ktorych mnohé zasahuji aZ do podloZia, bolo
v obdobi spodného az stredného miocénu. Vyska skoku sa pohybuje rddovo od desiatok do prvych sto-
viek metrov. NajvyraznejSie poklesy su v oblasti Dobroho$t’ — Dunajska Streda — Sap. Z najvyznamnej-
Sich prie¢nych (transformnych) zlomov smeru SV —JZ ide v smere zo Z na V o bolerazsky, budmericky,
hamuliakovsky, sladkoviCovsky, dobrohostsky, mojmirovsky, palkovicovsky, vel’komedersky, hurba-
novsky, Suriansky a komariansky zlom. Z pozdiZnych zlomov smeru SZ — JV je to v smere zo S na J
salibsky zlom, borinsky zlom a zlom Dunajskd Luzn4 — Velky Meder (obr. 2.4.3).

Juhovychodnd ¢ast’ Studovaného tzemia predstavuje zlomami obmedzeny systém poklesnutych
a vyzdvihnutych kryh $tirovského paleogénu, aktivnych najmi v paleogéne. Ciastogne boli rejuvenizo-
vané pocas spodného az stredného miocénu.

Neotektonicka charakteristika Uzemia

Neotektonické udalosti a procesy, ktoré sa odohrali od konca pliocénu po recent, predstavuji
najmladSiu fazu posledného tektonicko-sedimentdrneho megacyklu vyvoja Podunajskej panvy (Kovac
a Barath, 1995; Kovac et al., 1997). Zhodne so zaCiatkom tohto megacyklu sa zdroveinn zmenili charak-
teristiky napdtového pola, ktoré pretrvavaju az do recentu (Bada, 1999).

Cely neotektonicky vyvoj Podunajskej panvy aj okrajovych Struktir zasahujicich na tzemie
charakterizuje zlomova tektonika. Je roz¢leneny na mnoZstvo Struktirno-tektonickych jednotiek (kryh),
vyznacujucich sa prevazne vertikdlnymi pohybovymi tendenciami (Scharek et al., 2000).

Megastruktira centrdlnej depresie (gabcikovskej priehlbiny) je v ramci celej, eSte predneotekto-
nickej Podunajskej panvy jedind panvova neotektonicka tizemnd jednotka na Slovensku, ktord dominuje
intenzitou aj dynamikou pohybov. Jej poklesdvanie a flexirny prehyb bol prvotnou tektonickou akti-
vitou uz v panéne a pokracoval pocas celého neotektonického obdobia, t. j. v obdobi vrchného pliocénu
a kvartéru (poslednych vyse 3 miliénov rokov).

Zlomové ohranicenie uzemia postihnutého neotektonickym panvovym poklesom (,,Zivej* panvovej
Struktiry) tvoria zo zdpadu okrajové zlomy Malych Karpat, no kryhy prechodného terasového brati-
slavského pasma od vlastnej centrdlnej depresie limituje az biskupicky zlom a malodunajsky zlom
Krdlovej pri Senci. Zo severovychodnej strany ohranicuje panvu dlhy a vyrazny slddkovicovsko-salibsky
zlom. Na V a JV panvu vymedzuju dolnovdZsky zlom, oba zlomy KliZskej Nemej a zlom Zlatnej na
Ostrove (obr. 2.4.3). Os gabcikovskej priehlbiny, s€asti zodpovedajica terajSiemu toku Dunaja, si
zachovéva priblizne smer ZSZ — VJV. Slovenska Cast’ depresie ma plynulé pokracovanie od Dunaja do
Malej mad’arskej niZiny (Kissalféldu), ktord je priblizne jej symetrickym obrazom.

Zlomové limitdcia okrajov priehlbiny oddel'uje od seba extrapanvové a panvové neotektonické
kryhy a Struktdry. Zlomy vnutri Zivej panvy sa generuji a deteguju ako zlomy panvového typu. Vznikaju
pri flexiire panvy. Tento prehyb v neotektonickom obdobi vyvoja zachoval prvotny charakter vnitor-
nych zlomov v panve. Je vysledkom vyrovndvania napiti vznikajicich pri prvotnej flextdre najméi
v okrajovych castiach panvy. Zlomy sa osobitne v klastickych, hrubozrnnejsich a nespevnenych sedi-
mentoch (piesok a Strk) vyznacuji menSou vyraznostou zlomovych ploch a ich malym sklonom.
Obcasne sa v panve vyskytuju aj izolované zlomy neuzatvérajiice Struktiry. Dosah zlomovych ploch
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byva obmedzeny najmé vo vertikdlnom smere, Co stazuje identifikiciu zlomov pri seizmickom pries-
kume. Struktiry tvorené zlomami panvového typu si zvi¢ia extenzivne a diferencovane poklesové,
extrapanvové zlomy st vSetky ostatné. Tie tvoria v rdznych kategéridch Clenity systém relativne zdviho-
vych aj poklesovych Struktur.

V smere od osovej linie k okrajom panvy je zrejma aj postupnost’ vzniku zlomov a ich postupne
mladSia aZ recentnd seizmickd aktivita (periférne zlomy). BliZsie ¢asové vymedzenie aktivity jednot-
livych zlomov v obdobi vrchny pliocén az kvartér sa zaklad4 na stratigrafickom zaradeni tektonicky
porusenych hlavnych rozhrani medzi prisluSnymi stdvrstviami.

Gabcikovskd priehlbina je vyplnend mohutnymi pies€itymi a pies€ito-Strkovymi suvrstviami
(fluvidlno-limnickymi, limnicko-fluvidlnymi a fluvidlnymi) v dvoch aZ troch sedimentaénych komple-
xoch, z ktorych zistend hribka kvartérnych komplexov je na slovenskom tzemi az takmer 500 m
(Pristas et al., 1993; Scharek et al., 1998).

Celkovy pokles panvy pokracuje do sicasnosti, ale uZ bez vnitorného diferencovania kryh, ktoré
ostdva na periférii. PozdiZ zlomov sa na zdklade geologicko-geofyzikdlnych podrobnych prieskumov vo
vlastnej gabcikovskej priehlbine nezistila za poslednych 0,7 mil. rokov Ziadna aktivita a diferencidcia.

Na okrajoch gabcikovskej priehlbiny sa nachddzaji prechodné Struktiry zdpadného, t. j. bratislav-
ského pasma a vychodného, tzv. nizkeho komdrnanského okrajového bloku. V nich je, naopak, doloZeny
najvacsi pocet mladSich pleistocénnych, ako aj holocénno-recentnych aktivnych neotektonickych zlo-
mov a Struktir. V oboch prechodnych Struktdrach, no najmé v komariianskej, si doloZené aj najpocet-
nejSie a najsilnejSie zemetrasenia v historii. V tychto megastruktdrach sa zistili aj najmladSie aktivne
poklesové Struktiry (Halouzka et al. in Tkd€ov4 a Kovacik, 1998).

Na celom uzemi zobrazenom na mape pozorujeme od vrchného pliocénu po sicasnost’ priebezny
subsiden¢ny vyvoj, o sa najmi v centrdlnej (gab¢ikovskej) priehlbine Podunajskej panvy prejavilo tzv.
naloZenym neotektonickym panvovym vyvojom.

V okrajovych castiach panvy pozorujeme vyraznejSie skoky kryh, zvlast zretene na salibskom
a malodunajskom zlome. Tato skutocnost’ potvrdzuje dynamiku vyvoja depresie, pre ktoru je charak-
teristické postupné vtahovanie periférnych &asti pozdiz uz spominanych zlomovych linii. Tym dochadza
k jej postupnému rozSirovaniu a omladzovaniu. V tomto smere badat’ aj vekovd postupnost’ vzniku
zlomov cez ich postupne mladSiu aZ recentnu (seizmicku) aktivitu.

2.5. CINNOST CLOVEKA, VYZNAMNE OVPLYVNUJUCA HYDROGEOLOGICKE
A HYDROGEOCHEMICKE POMERY UZEMIA

2.5.1. Cinnost’ éloveka, vyznamne ovplyviujlica hydrogeologické pomery Gzemia

Niet pochybnosti, Ze sicasné hydrogeologické a hydrogeochemické pomery v Studovanom dzemi
su vysledkom prirodzeného vyvoja a zmien vyplyvajicich z dynamického civilizacného procesu pocas
staroci.

Vodohospodarske upravy

Vzhladom na dopliianie mnoZstva podzemnej vody v zmapovanom tizemi ma hlavni tlohu Dunaj,
ktory ovplyviiuje intenzitu jej doplhania, rychlost’ a smer pridenia, ako aj jej chemické zloZenie.

V obdobi pred 18. storoim sa Dunaj poniZe Bratislavy delil na dve, takmer rovnaké ramend — dnes-
ny Dunaj a Maly Dunaj. Pri Bratislave bol Dunaj sCasti rie¢ny prepletenec s mnohymi malymi ostrovmi,
ktory vznikol postupujicou sedimentdciou na miestach, kde sa vlieval do Podunajskej roviny. Obe
ramend boli osobitnymi meandrujicimi rieCnymi systémami a Maly Dunaj takym zostal aj dodnes.
Velké zmeny nastali v 19. storoci, ked’ sa zacali prvé prace na regulécii rieky. PoCas niekol’kych desat-
ro¢i sa nesputany rieCny systém ramien premenil na zregulovand rieku. Niektoré zo starSich riecnych
ramien v krajine stdle existuji. Tak ako sa brehy opeviiovali hrddzami, tak sa povodnové viny stavali
coraz strmSimi a vy$Simi, zdplavy Castej$Simi, no krat§imi. VicSina vysSie poloZenej pddy, teraz uz
nezaplavovanej, sa premenila na pol'nohospodarsky vyuZzivanu pddu. Tieto regulacné prace viedli k za-
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mernému, ale aj prirodzenému preruSeniu spojenia rie€nych ramien s riekou a vzniku jediného hlavného
napriameného a silne opevneného plavebného rie¢neho kandla Dunaja s vysokou rychlostou pridenia
a rychlym kolisanim hladiny vody.

V suvislosti s rozvojom sidel sa vyznamne zmenili aj ciele pri regulacii rieky. Hlavnou prioritou sa
stala ochrana proti povodniam. Napriklad na 'avom brehu Dunaja pod Bratislavskym hradom sa zvysila
uroveil ndbreZia o 1 — 2 m a brehy boli dodato¢ne spevnené. Na pravej strane Dunaja sa utesnili ochran-
né hradze a vyrovnala sa ich vySka. To vSak na ddslednd, dokonalejSiu povoditovi ochranu nestacilo.
Jedinou d’alSou moznostou bolo zvysit' prietokovii kapacitu koryta Dunaja jeho prehibenim. To zasa
zniZilo vysku hladiny vody v Dunaji, lodiam zhorSilo pristup do pristavu, zmenSilo prietok vody v Ma-
ndnosmi S$trku v Bratislave. Situicia sa CiastoCne vyrieSila pouzitim technickych moZnosti, ktoré
poskytlo Vodné dielo Gabcikovo.

Prave Vodné dielo Gabcikovo predstavuje v Studovanom uzemi najvacsi zdsah cloveka do Zivot-
ného prostredia vritane hydrogeologickych a hydrogeochemickych pomerov. NajpodstatnejSie ulohy
VD spoéivaju v ochrane tizemia pred povodiami, zlepSeni plavebnych podmienok, vyrobe elektrickej
energie a ochrane prirody.

V dbésledku vzdutia hladiny objektmi v Cunove sa v okoli Bratislavy zvysila hladina vody pri
nizkom prietoku o zhruba 2 m, ¢im sa lodiam zarucil trvaly pristup do pristavu. Hladina vody az do
prietoku 6 000 m’. s je v Bratislave podobné povodnej prirodzenej hladine. Pri vy$§om prietoku za
povodni sa stavidla Cunovskej hate v inundécii otvoria a tym sa vodna hladina v Bratislave mierne zniZi
v porovnani so stavom pred prehradenim, lebo kapacita koryta je zvySena. Vzdutim vody objektmi Vod-
ného diela Gabcikovo sa na bratislavskom tiseku Dunaja mierne zniZil spad hladiny aj rychlost’ pridenia
povrchovej vody a nastala rovnovdha medzi eréziou a sedimentéciou, resp. v niektorych nizsich dsekoch
prevldda sediment4cia.

Na tizemi sustavy rieCnych ramien je po uvedeni VD do prevddzky zaruceny stily, I'ubovolne
regulovatelny privod vody. ZvécSila sa plocha zaplavend vodou, vodnd hladina aj hladina podzemnej
vody je vysSia a kvalita vody sa zlepSila. Riecne ramena teraz pripominaju stav v Sest'desiatych rokoch
20. storocia pred speviiovanim dunajskych brehov. Dnes je tu velka variabilita pridenia s rdznou rych-
lostou a rdznou hibkou na rdznych miestach, od 1 m . s aZ po stojati vodu v starych mftvych rame-
ndch, teraz naplnenych podzemnou vodou (Mucha et al., 1999). Z ramien Dunaja, ktoré sa vyuZivajui aj
na rekrea¢né ucely, ide o Biskupické rameno, Vojcianske, gulianske, Bodicke, Bacianske a Gabcikovské
rameno, I§pansky Dunaj, KI'i¢ovské, Cicovské a Klizske rameno Dunaja a Klitovské rameno Malého
Dunaja.

Priesakové kandly po oboch stranidch cunovskej vodnej nidrze a po oboch strandch deriva¢ného
privodného kandla boli vybudované na zachytdvanie nadbyto¢nej presakujicej vody zo zdrze. Reguluju
zvySenie hladiny podzemnej vody vyvolané zdrZou, ako aj kolisanie hladiny podzemnej vody v rozsahu
do dvoch metrov. Voda z priesakovych kandlov sa odvidza do zavlazovacich kanalov Zitného ostrova.
Systém zavlazovacich zariadeni na Zitnom ostrove bol vybudovany ako odpoved’ na predchadzajici
dlhodoby pokles hladin podzemnej vody, na dlhodoby trend klimatickych zmien, najmd na pokles
zrazok a zvySenie teploty. Tieto zariadenia odoberaji vodu pomocou niekol’kych odbernych objektov
pozdiz zdrZe a privodného kanala (Mucha et al., 1999).

V tizemi sa nachadza aj niekolko Strkovisk, ktoré sa vyuZivaji na odber vody na zavlahy a na
rekreacné ucely. Na odber sa v roku 2003 vyuzivalo 14 Strkovisk — Sokolce, Rovinka a Nové Kosariska,
Vieska, Kralovicove Kracany, Holice, Samorin, Velké Blahovo, Michal na Ostrove, Mlie¢no, Blatnd na
Ostrove-Macov, Holice-Cechové, Zlaté Klasy-Novy Trh a Kvetoslavov. Na rekreaéné tcely (kipanie
a rybérstvo) sa vyuZivaji najmi Velky DraZdiak v PetrZalke, Rusovské a Cunovské jazero, §trkovisko
Vojka, Bodiky, Rovinka, Nové Kosariskd, Dunajskd Luznd, Kalinkovo, Klatovské rybniky, Bohel'ovsky
rybnik, Cicovské rybniky, Strkovisko Travnik, KliZska Nem4, Okoc¢, Velky Meder, Sokolce a i.

Problematikou kolfsania trovne hladiny podzemnej vody v zdvislosti od rdoznych Ccinitelov sa
blizsie zaober4 kapitola 5.2. Obeh a reZim podzemnej vody.
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2.5.2. Cinnost éloveka, vyznamne ovplyviiujica hydrogeochemické pomery Uzemia

Cast’ $tudovaného tizemia ohrani¢end Bratislavou, Malym Dunajom po Topolniky, Chotarskym
kandlom po Sap a Dunajom je z hladiska ochrany od roku 1978 vyhldsend (nariadenim vlady SSR
&. 46/1978 Zb. o chranenej vodohospodérskej oblasti prirodzenej akumulcie vod na Zitnom ostrove —
zmenené nariadenim vlady SSR €. 51/1981 Zb. — a nariadenim vlddy SSR ¢. 13/1987 Zb. o niektorych
chranenych oblastiach prirodzenej akumuldcie vod) ako Chrdnend vodohospoddrska oblast’ Zitny
ostrov (obr. 2.5.1a). M4 plochu 1 400 km®, z toho 1 150 km” zaberd pol'nohospodarska poda a 50 km®
lesnd poda. Tato CHVO je vzicnou zisobdriiou asi 18,0 m’. s™' vyuZitelného mnoZstva podzemnej vody
(Generel ochrany a raciondlneho vyuZivania vod, 1995).

Uzemie chranenej vodohospodarskej oblasti

m Povodie vodarenského toku
SWIVH Ditisava ~alll| Vodirenskd nadrz

Obr. 2.5.1a. Vymedzenie CHVO Zitny ostrov podl'a idajov VUVH Bratislava, 1999.

V regiéne Zitny ostrov a pravobreZie Dunaja je teda z hladiska priaznivych prirodnych pomerov
vel'mi dolezita kvalitativna strainka podzemnej vody, ktord ovplyviiuje I'udskd ¢innost’.

Kvalita podzemnej vody, odhliadnuc od chemického zloZenia vody Dunaja, najviac zavisi od
¢innosti ¢loveka, ktorého vysledkom su zdroje kontaminécie bodového a difuzneho charakteru s dosa-
hom na jej kvalitu. V tejto Casti kapitoly sa zameriame na hodnotenie uvedenych typov zdrojov konta-
mindcie z hl'adiska ich potencidlnej rizikovosti. Nebudeme teda identifikovat’ a hodnotit’ priame vztahy
bodovy (diftizny) zdroj — kontamindcia podzemnej vody, ani identifikdciu ich dosahov na stcasny
kvalitativny stav.

Potencialne riziko difuznych zdrojov kontamindcie

Na odhad potencidlnej zataze difiznych zdrojov kontaminécie je pouZité Clenenie vyuZzitia krajiny
na triedy (pouzity materidl z CORINE Landuse), z ktorych sa vytvorili skupiny tried predstavujicich
potencidlnu nizku, strednd a vysokd zataz pre prirodné prostredie, a najmid podzemnd vodu. Z mapy
vyuZzitia krajiny (obr. 2.5.1) je zrejmé, Ze prevaznu Cast’ regionu zaberd orna pdda. Vyznamne zastipené
su aj sidelna zastavba a priemyselné, obchodné a dopravné aredly. Vyznamnou skuto¢nostou je, Ze
pririe¢nu z6nu Dunaja v oblasti medzi privodnym kandlom VD Gabc¢ikovo a starym korytom Dunaja
tvoria najma listnaté a zmieSané lesy (v tejto Casti sa nachddza aj ramenny systém Dunaja s regulovanym
privodom vody cez népust z privodného kanéla v Dobrohosti). Uvedenych 13 tried vyuZitia krajiny bolo
podla potencidlneho ohrozenia podzemnej vody, ¢iZe potencidlnej zat'aZe s ohl'adom na charakter tychto
difdznych zdrojov, rozdelené na tri triedy (tab. 2.5.1). V triede s vysokou zataZou su sidelna zastavba
a priemyselné, dopravné a obchodné aredly, ktoré predstavuju najvySSiu zataz v hodnotenom regidne.
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Potencialna zat'az difuznych zdrojov

Tab. 2.5.1. Potencidlne diftizne zdroje kontaminécie.

Potencialne riziko pre podzemnu vodu
(podla systému GeoEnviron)

triedy vyuzitia krajiny |potencialna zranitefnost’ dif. zdroje 1.
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1. 1.
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Obr. 2.5.1. Vyutzitie krajiny.

Ta je Specificky dand najmid absenciou kanalizdcie v mnohych obciach a manipuldciou s roznymi
ldtkami v priemyselnych aredloch. Pol'nohospodarska poda predstavuje v hodnotenom tzemi plosne
najvicsiu zataz stredného charakteru. Jej konkrétnejsie hodnotenie prostrednictvom zat'azi z agrochemi-
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kalif sa nerobilo. VSeobecne sa realizuje prostrednictvom mnoZstva aplikovanych pesticidov a hnojiv na
jednotkovi plochu za rok. Prehl'ad rozdelenia tried potencidlnych zdt'azi r6znej intenzity poskytuje obr.
2.5.2, ktory skutoéne zjednodusuje, sprehladiuje, a najmi konkretizuje diftizne zdroje kontamindcie.
Potencidlne riziko difiznych zdrojov pre podzemnu vodu sa rieSi spojenim vrstvy potencidlnych zat'azi
s mapou zranitenosti (Malik, 2002). V spojenej informacnej vrstve uvedenych dvoch informécii sa
odrdZa najméa potencidlna moZznost’ prieniku znecistenia z difiznych zdrojov do podzemnej vody. Cel-
kova schéma postupu s maticami hodnotenia pomocou skérovacieho systému je znidzornend v tab. 2.5.1.
Vyslednd mapa potencidlneho rizika z difiznych zdrojov kontamindcie je na obr. 2.5.3. Prevazna cast’
tizemia Zitného ostrova je v potencidlnom riziku ohrozenia kvality podzemnej vody z difdznych zdrojov
kontamindcie. Iba oblast’ v pririecnej z6ne Dunaja a izemie od Koldrova na juh sa nachddza v strednom
potencidlnom riziku. Je potrebné povedat, Ze na jednej strane naznacenie potencidlneho rizika este
nemusi znamenat’ skuto¢né zhorSenia kvality podzemnej vody, ale na druhej strane su uvedené skutoc-
nosti vyznamné pre ochranu zdsob podzemnej vody na Zitnom ostrove ako celku. Dékazom je napokon
hydrogeochemicka mapa a pridavné mapy s informaciami o sicasnom kvalitativnom stave podzemnej
vody.
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Obr. 2.5.2. Potencidlna zat'az z difiznych zdrojov.

e

Potencialne riziko bodovych zdrojov kontaminacie a vysledné riziko

Hodnotenie potencidlneho rizika bodovych zdrojov je z celého tizemia Slovenska najkomplexnejSie
spracované v systéme GeoEnviron. Na hodnotenie bola pouZitd &ast’, ktord pokryvala tizemie Zitného
ostrova. Databédza tohto systému obsahuje nasledujiice zdroje tdajov (7 764 ddajov z celého tzemia
Slovenska):

e databazu skladok, zostavenu a aktualizovanu v Geofonde SGUDS (spracoval SHM(J),

e databdzu IPKZ (Integrovana prevencia a kontrola znegistovania) a z dotaznikov (spracoval SHMU),

e databszu zdrojov zneéistenia z HEP (Hydroenergeticky potencial) (spracoval VUVH),

e databizu zdrojov uZ spracovanych v GeoEnvirone (spracoval VUVH).
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Tento systém obsahuje aj metodiku hodnotenia rizik bodovych zdrojov formou vysledného skére rizika,
z ktorého sa pouzila suma rizika pre podzemnud vodu. Vypocitané riziko vSak predstavuje iba potencial-
ne riziko, pretoZe v sti¢asnosti nie su k dispozicii potrebné vstupné informacie v okoli kazdého bodové-
ho zdroja kontaminicie ako podrobna charakteristika abiotickej zloZky, monitorovacie objekty a pod.
Potencidlne riziko bolo podl'a vysledkov hodnotenia rozdelené na nizke, stredné a vysoké (tab. 2.5.2).
Vysledky hodnotenia podla uvedeného systému si zndzornené na obr. 2.5.4, kde je farebne sema-
forovym spdsobom vyjadrend intenzita potencidlnych rizik vypocitand pre podzemnud vodu. Kvoli
uplnosti je mapa doplnend o registrované sklddky (sti¢asnd informdcia z Geofondu) a inventarizaciu
starych zatazi. Cely systém je v elektronickej podobe, takZe je moZna jeho identifikdcia spojena
s existujicou databazou.

VYSVETLIVKY:

Patencidlne riziko

- stredné

Obr. 2.5.3. Potencidlne riziko z difiznych zdrojov.

Priemysel

Nie celkom §tastnym krokom bolo v minulosti umiestnenie rafinérie a neskor petrochemickej Casti
zédvodu Slovnaft na dzemi, kde voda Dunaja intenzivne infiltruje do podzemnej vody Zitného ostrova.
Znetistovanie podzemnej vody horného Zitného strova sa datuje od konca 40. a zagiatku 50. rokov 20.
storocia. V dosledku ropnej kontaminacie studni II. vodného zdroja v Bratislave-Podunajskych Bisku-
piciach, ktory bol situovany asi 3 km vychodne od Slovnaftu, bol zaciatkom 70. rokov 20. storocia
vybudovany systém hydraulickej ochrany podzemnej vody Slovnaft (d’alej HOPV). Vzhl'adom na
dolezitost’ a jedineCnost’ tohto systému je v nasledujicom texte uvedend prehladna Struktira systému.

Systém HOPV pozostava z hydraulickej clony, z tzv. sélovrtov a z kontrolnych systémov, v stas-
nosti sumdrne zo 718 hydrogeologickych objektov. Sana¢nym cerpanim podzemnej vody z 50 cerpa-
nych objektov systému HOPV sa permanentne udrziava vel'’koplosna uzavreta depresia, ktora zabranuje
uniku znecistenia mimo arealu Slovnaftu, a. s., a umoznuje od¢erpavanie volnych ropnych latok (d’alej
RL) z hladiny. Priemernd vydatnost’ ¢erpania podzemnej vody zo systému HOPV v roku 2004 bola 931
1.s7, t j. takmer 20 1 . s zkazdého &erpaného vrtu. MnoZstvo vy&erpanej vody za rok 2004 bolo
29 438 856 m’, pri¢om &ast’ z tohto mnoZstva sa vyuZila v procese vyroby v Slovnafte, a. s. Priemerna
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Obr. 2.5.4. Potencidlne riziko z bodovych zdrojov (podla systému GeoEnviron).

hribka vrstvy vol'nych RL na hladine podzemnej vody bola 0,16 m, pricom plocha vyskytu vol'nych RL
mala velkost' zhruba 0,70 km®. Z prostredia kontaminovaného kolektora v trovni hladiny podzemnej
vody sa v roku 2004 vytaZilo spolu 2 408 787 1 volnych RL, t. j. asi 2 409 m’ RL. Za celé doterajsie
obdobie 30-ro¢nej prevadzky HOPV (1974 — 2004) sa na lokalite vytaZilo spolu 133 619 m’ RL.
Zostatkové mnoZstvo volnych aj viazanych RL, ktoré su pritomné v zéne rozkyvu hladiny podzemnej
vody pod aredlom Slovnaftu, a. s., predstavovalo v roku 2004 objem asi 24 247 m’. VolI'né RL sa v roku
2004 tazili zo 6 objektov vnitornej linie HC, z 23 sélovrtov a zo 75 pozorovacich vrtov v aredli
Slovnaftu, a. s. Priemernd hribka vrstvy volnych RL v roku 2004 bola 0,0 — 0,23 m. NajvysSia priemer-
n4 hriibka vrstvy volnych RL bola v sélovrte RC-47-N, a to 1,65 — 3,41 m.

Hlavnym hydraulicky aktivnym prvkom je hydraulickd clona (d’alej HC), ktord pozostiva
z vnutornej a vonkajsej linie HC.

Vnitornd liniu HC tvori 10 Sirokoprofilovych vrtov vybudovanych v aredli Slovnaftu, a. s., ktoré
sliZia na odcerpavanie stanoveného mnoZstva podzemnej vody. Vo vrtoch st osadené stabilné ponorné
Cerpadld na odcerpivanie podzemnej vody a stabilné Cerpadld na odcerpdvanie volnej fazy ropnych
ltok. Priemernd vydatnost’ Gerpania v r. 2004 bola 210 1. s™' za mesiac. Vonkajsia linia HC pozostéva
z 10 Sirokoprofilovych vrtov vybudovanych za vychodnym oplotenim Slovnaftu, a. s. SliZia podobne na
odcerpdvanie stanoveného mnozstva podzemnej vody. Priemernd vydatnost’ Cerpania vr. 2004 bola
214 1. s za mesiac. Pripadné ropné litky je mozné z vrtov od&erpat’ mobilnou technikou. Cerpand
podzemna voda je sustredend do dvoch precerpavacich stanic a odtial sa dopravuje na sekundarne
vyuZitie — chladenie apardtov v Slovnafte, a. s., resp. gravitatne odtekd cez odolejova¢ do recipienta
Malého Dunaja. Ropné liatky vycerpané z vrtov HC sa sustred’'uji do dvoch precerpivacich stanic
a odtial’ sa dopravuji na primarne spracovanie ako surova ropa. HC prevadzkuje Slovnaft, a. s., pod
dozorom garanta technoldgie Geotestu Bratislava, s. 1. 0.

Sélovrty su Sirokoprofilové, hydraulicky aktivne vrty, ktoré boli vybudované v miestach zisteného
masivneho znecistenia. Su lokalizované len v aredli Slovnaftu, a. s., a ich celkovy pocet k 1. 1. 2005 bol
30. Zékladnym poslanim prevadzkovania tychto objektov je vyCerpat’ uniknuté ropné latky pri pdvod-
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nom zdroji kontaminacie, ako aj vyCerpanym mnoZstvom podzemnej vody zlepsit’ vel'’koplo$nu hydrau-
licku depresiu na celej lokalite. Na kazdy vrt je stanovené optimdlne mnoZstvo Cerpanej podzemnej
vody, ktord sa vypusta cez systém kanalizicie do odolejovaca a d’alej do recipienta Malého Dunaja.
Odcerpané ropné latky sa odvdzaji na d’alSie spracovanie. Tieto vrty prevddzkuje Geosan Bratislava,
S.T. 0.

Kontrolné systéemy

HC ma tri kontrolné systémy a indika¢ny systém pozorovacich vrtov:

1. Kontrolny systém A tvori 20 uzkoprofilovych vrtov, prostrednictvom ktorych sa sleduje sklon
hladiny podzemnej vody smerom do centra depresie vo vychodnej ¢asti HC. Spolu s iidajmi meracov
hladiny v €erpacich vrtoch vonkajsej linie tvoria zdkladnu databdzu hydraulickych parametrov HC. Zber
udajov je automaticky, s prenosom do PC. Tento systém prevadzkuje Slovnaft, a. s.

2. Kontrolny systém B tvori 30 uzkoprofilovych vrtov, prostrednictvom ktorych sa sleduje sklon
hladiny podzemnej vody smerom do centra depresie okolo celej HC. Namerané tudaje stavu hladin sa
automaticky nahrdvaji na magnetické médium a zberaji pochddzkou jedenkrit mesacne. Systém
prevadzkuje Slovnaft, a. s.

3. Kontrolny systém C tvori asi 600 uzkoprofilovych vrtov rozmiestnenych na ploche zhruba 100
km®. SIiZi najmi na sledovanie vyvoja hydrochemickych parametrov podzemnej vody. Odber a rozbor
vzoriek zabezpecuje Geotest Bratislava, s. r. o.

Il. vodny zdroj

Do roku 2001 boli v ¢innosti 3 pdvodné studne vodného zdroja a jeden vybudovany Cerpaci vrt,
ktoré sliZzili najmé na postupni dekontaminaciu podloZia v priestore medzi Slovnaftom, a. s., a mest-
skou Castou Podunajské Biskupice. Tento prvok systému je od roku 2001 v tplnej odstavke, pretoze
v oblasti II. vodného zdroja sa znecistenie rozpustnymi RL uZ nevyskytuje, nadlimitné zostali CIU
(PCE).

Okrem priemyselnych podnikov na izemi Bratislavy je potencidlnym zdrojom znecistenia aj byvaly
Cukrovar v Dunajskej Strede, dnes Eastern Sugar Slovensko, a. s., Dunajskd Streda, a i.

53



3. HYDROGEOLOGICKA A HYDROGEOCHEMICKA
PRESKUMANOST UZEMIA

3.1. SUCASNY STAV HYDROGEOLOGICKEJ PRESKUMANOSTI

3.1.1. Zitny ostrov

V c¢asovom vyvoji hydrogeologického prieskumu tohto tizemia mozno vyclenit' niekol'ko etap.
Koncom 19. storocia sa realizovali prvé technické prace, ktorych cielom bolo zabezpecenie vody najmé
kopanymi studitami. V rokoch 1930 — 1940 vftali v Studovanom uzemi studne prevaZzne firmy Artézia
a Duna.

V pitdesiatych rokoch 20. storotia sa na tizemi Zitného ostrova zadal uskuto¢hovat hydro-
geologicky prieskum lokdlneho charakteru s cielom zdsobovania obyvatelov a pol'nohospodarskych
a priemyselnych podnikov pitnou aj GZitkovou vodou. Realizovali ho Zemevrtné zdvody Zilina, neskor
IGHP Zilina, Vodné zdroje Bratislava a d’alie menSie organizicie. Prvy sihrn existujicich podkladov
o hydrogeologickych pomeroch tzemia obsahuje praca Bellu (1950), v ktorej autor zhodnotil dovtedy
mélo zndme poznatky o dopliiani mnoZstva podzemnej vody Zitného ostrova. Na tito priacu nadvizuje
VUVH (Vyskumny tistav vodného hospodarstva) Bratislava vyskumnymi tilohami Dubu (1951), Supeka
(1955, in Subovi et al., 1993) a dalich. Gyalokay (1955) sa zaoberal uréovanim pritoku vody do
sedimentov Zitného ostrova.

Porubsky (1958) vo svojej praci II. vodny zdroj Bratislavy ako prvy komplexne spracoval hydro-
geologické pomery, vykonal rozbor metodickych postupov a uskutocnil kvantitativne a kvalitativne
hodnotenie zdrojov podzemnej vody v tizemi ohrani¢enom Malymi Karpatmi, Bernoldkovom, Mostom
pri Bratislave (predtym Mostom na Ostrove), Rovinkou a korytom Dunaja. V tejto préci venoval
vyznamnud pozornost’ aj ochrane podzemnej vody a upozornil na jej ohrozenost najmi Slovnaftom, ak
tento zdvod nebude mat’ vyrieSend ochranu proti dnikom ropnych latok. Jeho varovaniam nebola
venovand pozornost’ a v d’al§ich rokoch naozaj doslo k znehodnoteniu kvality podzemnej vody a az do
sti¢asnosti sa uskuto¢iiuje ndkladna hydraulickd ochrana vody Zitného ostrova podla vysledkov
hydrogeologického prieskumu Pelikdna (1976).

Vyznamné sud aj vysledky prieskumnych prac Bujalku a Drobéna (1959), ktori ako prvi vyclenili
v tizemi Zitného ostrova v siivislosti s hribkou kvartérnych $trkopies¢itych sedimentov tieto 3 oblasti:

—  zépadn4 oblast — od Bratislavy po liniu Jelka — Samorin,

— strednd oblast’ — po liniu KliZska Nema — Topol'niky,

— vychodna oblast’ — po Komarno.

Autor na zdklade hodndt koeficientu filtracie k vyclenil z dovtedy realizovanych cerpacich skiSok

na tizemi Zitného ostrova 5 nasledujticich izemnych celkov:

—  oblast’ pod Bratislavou v tizemi mestské ¢ast’ Podunajské Biskupice, Stvrtok na Ostrove, Ton-

kovee (k=2,31.107-3,47.107, ojedinele 4,05 . 10° m . s™),
— tzemie od Cilistova po Gabé&ikovo (k = 1,15. 107 = 2,31 . 107, ojedinele 3,47 . 107 m . s™"),
—  strednd &ast’ Zitného ostrova — Lehnice, Dunajska Streda, Velké Dvorniky, Bohelov, Velky
Meder, Okog, Sap, Medvedov (k=5,78 .10 - 1,15.107 m.s™),

— severozapadnd Cast’ dzemia ohranicend liniou Topolniky — Lipové — Kameni¢nd — Koldrovo
(k=3,47.107 -5,78 . 107, ojedinele v hornych polohéch stivrstvia 9,26 . 10* m . s™),

— oblast’ Klizska Nemd — Vel'ké Kosihy — Zemianska Ol¢a — Zlatna na Ostrove — Kamenic¢na —
Komarno (Kggoy 5,78 . 107 = 1,15. 107 m . 57", resp. Kpiegoy 2,31 . 107 =578 . 10* m . s™).
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V préci sa autor (Bujalka) zaoberal aj vyuZiteI'nym mnoZstvom podzemnej vody a na zdklade po-
znatkov o zmendch jej kvality vo vertikilnom smere uvadza ako optimalnu hibku odberu na pitné ticely
okolo 50 m pod terénom.

Prica Jakubca a Porubského (1963) Ceskoslovensky iisek Dunaja komplexne zhodnocuje vietky

starSie hydrogeologické a inZinierskogeologické prace aj vlastné prieskumné préce.

Lehky a Gyalokay (1964) venovali pozornost’ drendzi podzemnej vody do Malého Dunaja a sistavy
kanalov a vyé&islili mnoZstvo drénovanej vody na 8,55 m’. s™' z pozorovani v roku 1963, ¢m upozornili
na potrebu d’alSieho Stidia tohto problému.

V préci Dubu (1968) je zhodnoteny obsiahly materidl problematiky hydrolégie podzemnej vody pri-
rie¢nych tizemi. Autor definuje Zitny ostrov ako ucelent hydrologicki jednotku s reZimom permanent-
ného dopliania a odvadzania podzemnej vody. Poddva metodické ndvody na rieSenie hydrologickych
a hydraulickych problémov Studovaného dzemia ako napr. urenie podzemného pritoku z riek a pod-
zemného odtoku do riek, kriatkodobé aj dlhodobé predpovede zmien vysky hladiny podzemnej vody
v zmysle zdvislosti priemernej postupovej rychlosti podzemnej vody od priemerného sklonu hladiny
podzemnej vody a i.

Prieskumné préce realizované v ramci projektovania Vodného diela Gab¢ikovo — Nagymaros pri-
niesli cely rad hydrogeologickych poznatkov, ale prevazne len do hibky 30 m. St to price Porubského,
Bacmaiidkovej, Klaga, Halka, Gyalokaya, Cistina, Solgydya, Natera a inych (in Subovi et al., 1993).

V roku 1966 sa zadal vyhladdvaci hydrogeologicky prieskum s nidzvom Velky Zitny ostrov — regio-
ndlny hydrogeologicky prieskum. Ulohu riesil IGHP, n. p., Zilina, zdvod Bratislava, v spolupraci
s GUDS Bratislava, VUV Praha, VUVH Bratislava, Ustavom uZitej geofyziky Brno, zdvodom Brati-
slava, a PriF UK Bratislava. VSetky prace realizované v ramci tejto tlohy aj starSie prace zhodnotil
v zdverecnej sprave kolektiv autorov Porubsky, Gazda, KnéZek a Repka (1971). Ide o komplexnu précu,
ktord je zdvaznym zhrnutim vtedajSich poznatkov, obsahuje hodnotenie kvality podzemnej vody,
hydrochemickej a geochemickej problematiky a jej vysledkom je vycislenie mnoZstva podzemnej vody
Zitného ostrova v kategérii C, zhruba 14 000 — 18 000 1 . s™ a v kategérii C; asi 9 000 — 10 0001 . s™".
Obsahuje aj ndmety a navrhy na d’alSie prace regiondlneho aj lokdlneho charakteru. Z jej vysledkov sa
vychéadzalo pri hydrogeologickych prieskumoch jednotlivych velkozdrojov a bola podkladom d’alSieho
regiondlneho skiimania.

Nésledny regiondlny hydrogeologicky prieskum Repku et al. (1978) mal za ulohu na zdklade
terénnych prac v spoluprici s d’alsimi pracoviskami zhodnotit’” prirodné pomery a vyc¢islit' vyuZiteI'né
mnoZstvo podzemnej vody trojrozmernym modelom. Na zdklade tejto prace bolo vo vtedajSej komisii
pre klasifikdciu zdsob podzemnych vdod (KKZ) v kategérii C; protokolom €. 129-16/3-83 schvélenych
v hydrogeologickom celku Velky Zitny ostrov 14 8001 . s™' vody.

Lokdlna preskumanost’

V rokoch 1956 — 1958 sa v okoli Bratislavy realizoval rozsiahly hydrogeologicky prieskum s cie-
Pom vyhladat’ vhodnud lokalitu na II. vodny zdroj pre mesto Bratislava (Porubsky, 1958). V ramci
prieskumu sa uskutocnilo 25 hydrogeologickych prieskumnych vrtov. V hodnotenom dzemi boli najvy-
datnejSie vrty z prieskumu situované v mestskych castiach Podunajské Biskupice (vrty PM-9, PM-9a,
PM-11) a Vrakuiia (vit PM-10). Hibka vrtov bola 23,0 — 44,7 m. V celom profile vrtov boli zachytené
kvartérne naplavy Dunaja. Cerpacimi pracami sa dosiahla vydatnost vrtov v intervale 68,0 — 145,01.s™'
pri zniZeni o 1,59 — 7,0 m a mernej vydatnosti 19,7 -9191. stm™.

Na lokalite v oblasti ropnej rafinérie Slovnaft pracoval najmé Pelikan (1976) s kolektivom z Geo-
testu Brno na vybudovani hydraulickej clony ako ochranného prvku proti dnikom ropnych litok zo
Slovnaftu do podzemnej vody Zitného ostrova. V roku 1966 bol totiz uvedeny do prevadzky vodny
zdroj Podunajské Biskupice s kapacitou 1 200 1. s, ktory bol v novembri 1971 odstaveny, lebo doi
preniklo ropné znecistenie zo Slovnaftu. Celd vychodna Cast’ Bratislavy sa vtedy zdsobovala pitnou
vodou cisternami, lebo do postihnutej oblasti nebolo moZzné dodavat’ vodu zo Sihote. V jili 1972 bol
dobudovany vodny zdroj Kalinkovo, ktory zacal dodavat’ vodu pre Bratislavu s odporicanou vydat-
nostou 850,01 . s
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Zaciatkom 70. rokov bol nasledne po havérii na vodnom zdroji v Podunajskych Biskupiciach
vybudovany v aredli Slovnaftu aj okolo neho hydraulicky systém pozostdvajici z vrtov slizZiacich na
odcerpédvanie ropnych latok z hladiny podzemnej vody (42 vrtov) a z indika¢nych vrtov kontrolného
systému (600 vrtov). V rokoch 1974 — 1995 pri &erpani zhruba 30 mil. m’ podzemnej vody roéne sa
z celého systému vytazilo spolu 107 mil. litrov ropnych latok (Lalik, 1995). Hydraulicku clonu a kon-
trolné systémy doteraz prevadzkuje Slovnaft, a. s., pod dozorom Geotestu Bratislava, s. r. 0.

V rokoch 1972 — 1974 sa realizoval hydrogeologicky prieskum na lokalite Kalinkovo (Takacova,
1972; Jendrassdk a PechocCiakovd, 1973; Supek a Lehocky, 1974). IS§lo o ndhradny vodny zdroj za
znehodnoteny II. vodny zdroj pre Bratislavu. Na lokalite sa vybudovalo 10 Sirokoprofilovych hydro-
geologickych vrtov NVZ-1 az NVZ-10 do hibky 55,0 — 80,0 m. Sumarne bolo z vrtov odporu¢ené
odoberat’ 850,01.s7".

Na lokalite Samorin sa hydrogeologicky prieskum realizoval v rokoch 1973 — 1981 v troch etapach
(Repka et al., 1973; Pospisil et al., 1976; Repka et al., 1981). Celkovo sa na lokalite vybudovalo 16
hydrogeologickych prieskumnych vrtov HGS-1 az HGS-16 do hibky 65,0 — 160,0 m. Z realizovanych
vrtov sa do roku 2004 vyuZivalo 6 s hibkou 95,0 m (HGS-5 az HGS-10), z ktorych bolo odporu¢ené
&erpat’ spolu 600,01.s™".

V roku 1974 bol vyhodnoteny hydrogeologicky prieskum na lokalite Dobrohost’ (Pechociakova et
al., 1974). V ramci neho sa v Studovanom tzemfi realizovali 3 hydrogeologické prieskumné vrty HVD-1
az HVD-3 do hibky 85,0 m. Pocas prieskumu sa z nich od¢erpavalo 48,5 — 163,01 . st pri zniZeni o 0,5
az 3,16 m. Vysledkom prieskamu bolo vycislenie vyuZiteInych zdsob podzemnej vody na lokalite
v mnoZstve 1 200 1. s™' s tym, Ze sa navrhlo vybudovat’ vo vzdialenosti 600 m od Dunaja studiiovy rad
z 8 vrtov vo vzdjomnej vzdialenosti 50 m. Kvalita podzemnej vody vSak v Case prieskumu nezod-
povedala vtedy platnej norme CSN 75 7111 Pitnd voda pre zvy$eny obsah Fe, Mn a sporadicky aj
dusitanov.

Do perspektivnych vodarenskych lokalit boli navrhnuté aj Lehnice, kde bolo v roku 1983 proto-
kolom ¢&. j. 129-16/3-83 KKZZ schvélené vyuZiteIné mnoZstvo podzemnej vody v mnoZstve 1 0001 . s™".
Na lokalite bol do hibky 80,0 m vyhibeny hydrogeologicky prieskumny vrt HS-7. Cerpacou skigkou na
vrte sa overilo 90,6 1. s™! pri zniZeni 0 9,4 m (Polak, 1982). Na zdklade vysledkov z prieskumu a mode-
lového rieSenia bolo na lokalite navrhnuté vybudovanie 10 Sirokopriemerovych vrtov so vzdjomnou
vzdialenostou 100 m so sumarnym odberom 750 1. s™', ktoré sa viak dosial’ nerealizovalo.
ho boli vyhibené a spoloéne odéerpané vrty HVP-1 az HVP-10. Hibka vrtov bola 30,0 m. Sumarna vy-
datnost’ vrtov pri 10-ditovej spolognej Cerpacej skiiske dosiahla hodnotu 1 0001 . s™' pri zniZeni 0 6,51 m.

V SirSom okoli Gabéikova sa v d’alSom obdobi hydrogeologicky a vodarensky skidmali dve lokality,
oznacované ako alternativa A (juzne od Gabcikova pri ceste do Topolovca) a alternativa B (Gabc¢ikovo-
Varjas, medzi Dunajom a odpadovym kandlom hydrocentraly VD). Na lokalite alternativy A sa hydro-
geologicky prieskum vykonéval vo dvoch etapach. V roku 1976 sa realizovali vity HAS-1 a7 HAS-5 do
hibky 85,0 m vo vzdjomnej vzdialenosti 130 m. Cerpacimi pracami bola na vrtoch overen vydatnost
105,0 - 125,01. s pri zniZeni 0 3,24 — 11,7 m (Fatulov4, 1976). V druhej etape boli vyhibené do hibky
90,0 m hydrogeologické vrty HAS-6 az HAS-13, na ktorych bola na kazdom vrte overena vydatnost’
120,01.s™ pri zniZeni o 1,2 — 6,84 m (Fatulova, 1984). Zo vSetkych vrtov sa odporucilo odoberat’ 80,0
1.s™". Vodny zdroj sa vyuZiva aj v sti¢asnosti. Priemerné &erpané mnoZstvo v rokoch 2004 bolo zhruba
6001.5s™".

Na lokalite alternativy B sa realizovalo 5 hydrogeologickych vrtov HGS-1 az HGS-5 do hibky
85 m s perforiciou v hibke 50,0 — 80,0 m. Na ziklade vysledkov Gerpacich skiiSok z kvantitativneho
hladiska riesitel’ odporugil odoberat’ z kaZdej studne po 100,01. s™', podzemn4 voda viak nespliala kva-
litativne kritérid v tom Case platnej normy na pitné tcely pre zvySeny obsah dusitanov (Fatulovd, 1974).
Tato sprava vSak nebola predloZend na schvélenie v KKZ anenachddza sa ani v archive Geofondu
(Subovd et al., 1993).

PretoZe sa v Studovanom Uzemi realizovalo sumarne asi 1 600 hydrogeologickych vrtov, v kapitole
o hydrogeologickej preskimanosti dalej uvddzame v smere zo zdpadu na vychod najmi tie lokdlne
prieskumy, v ramci ktorych sa vyhibili a odéerpali viac ako 2 hydrogeologické prieskumné vrty.
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S cielom ziskat’ zdroj na zavlahy druzZstevnych pozemkov Podunajskych Biskupic sa v roku 1960
vizemi medzi Podunajskymi Biskupicami a Miloslavovom realizovalo v kvartérnych naplavoch 6
uzkoprofilovych vrtov S-laz S-6 do hibky 19,0 — 25,0 m (Pekat, 1960). Z vrtov S-1 a S-2 sa odcer-
pavalo mnozstvo 22,0 a25,01 . st pri zniZeni o 0,8 — 2,5 m a z vrtov S-3 aZ S-6 mnoZstvo 40,0 — 44,0
1.s " prizniZeni 0 1,15 - 3,0 m (q = 8,8 —38,261. s . m™). Pre ti isti plochu pozemkov sa v roku
1981 uskutoénili 4 nové Sirokoprofilové vrty HSB-1, HSB-2, HSB-5 a HSB-6 do hibky 20,0 m
(Jendrassak, 1981). Overend vydatnost’ vrtov bola 66,6 1 . st pri zniZeni o 0,28 — 0,35 m (q = 190,2 az
237.81.s" .m").

Geotest, s. r. o., Bratislava vybudoval na zédklade objednavky Voddrne a kanalizdcie Bratislava
vokoli UCOV Vrakuiia vr. 1996 monitorovaci systém pozostdvajici z piatich sond P-1 az P-5
(Bruteni¢ a Mikita, 1996). Pozorovacie vrty su Vyhibené do hibky 14,0 — 17,0 m s filtraénou ¢ast'ou od
4,0, resp. 5,0 do 13,0 aZ 16,0 m. Na zdklade analyz vzoriek podzemnej vody sa zistila nadlimitnd
koncentracia viacerych ukazovatel'ov (Al, Cd, Cr, Fe, Mn, Sn, fenoly a i.).

Pre chemicky kombinat Samorin na lokalite Samorin - Cilistov v r. 1967 IGHP Bratislava uskutod-
nil tri prieskumné hydrogeologické vrty HV-I, HV-II, HV-III do hibky 36,5 — 40,5 m (Hlavaty, 1967).
Vysledky Cerpacich skisok strucne charakterizuje pomer Q/s: 25,1/0,21; 68,3/0,32; 45,56/1,78 1 . sT.m™.

Kvoli ziskaniu zdroja zdvlah pol'nohospodarskej pody v extravilane obce Kvetoslavov sa do hibky
19,0 — 22,0 m realizovali sondy S-1 aZ S-7 (Everling, 1964). Samostatnymi 14-dfiovymi cerpacimi
skidskami sa overili tieto hodnoty Q/s v1 . s . m™: 30,0/0,6; 24,0/0,4; 30,0/0,3: 24,0/0,3; 24,0/0,25:
24,0/0,4; 16,0/0,6.

V extravildne obce Velka Paka sa v roku 1967 realizoval pre chemicky kombinat v Samorine roz-
siahly hydrogeologicky prieskum, v ramci ktorého sa vyhibilo a odéerpalo 11 hydrogeologickych vrtov
s oznacenim HV (Hlavaty, 1967). Hibka piatich vrtov je 16,0 m a Sest’ vrtov ma hibku zhruba 40,0 m.
Vydatnost’ plytsich vrtov kolisala v intervale 21,91 — 38,51 . s™ pri zniZeni 0 0,6 — 2,08 m a mernej
vydatnosti v rozmedzi 10,53 — 38,33 1.s™". m™'. Vydatnost hlbsich vrtov bola vy3sia — v intervale 55,0
a7 94,01 . s pri zniZeni 0 0,35 — 3,02 m (mern4 vydatnost q = 18,2 - 191,41.s". m™).

V roku 1989 sa v okoli skladky TKO vo Velkej Pake uskutocnilo 8 hydrogeologickych pries-
kumnych vrtov HISP-1 az HISP-8 (Machmerov4, 1989). Hibka vrtov bola 15 m. Trojdiiové samostatné
Cerpacie skisky overili pri konstantnej vydatnosti 10,0 1. s™' na vietkych vrtoch zniZenie v rozmedzi 0,1
a7 0,35 ma q v intervale 28,57 - 100,01.s". m™".

Severozdpadne od obce Ba¢ sa vr. 1986 v kvartérnych sedimentoch uskutoénilo 6 hydrogeolo-
gickych vrtov HISB-1 az HISB-6 do hibky 15 m (Machmerova, 1986). Vrtmi sa neoverilo neogénne
podloZie. Samostatné kritkodobé erpacie skisky v trvani 3 — 4 dni overili vydatnost' 5,0 —6,3 1. s pri
zniZeni 0 0,1 — 0,18 m a hodnote mernej vydatnosti q =27,8 - 63,0 1. st.m™.

V aredli vodarne Rohovce — Bac realizovali Vodné zdroje Bratislava v r. 1976 novy Sirokoprofilovy
hydrogeologicky vrt RH-1a do hibky 85,0 m (Sarlayové, 1976). Dvadsatjedendiiova ¢erpacia skiiska
vykonand v mesiacoch janudr az februar bola ovplyvnend rezimom povrchového toku Dunaja tak, Ze pri
od&erpavanom mnozstve Q = 83,1 1. s™' bola hladina podzemnej vody o 5 cm vysSie ako pred zacatim
cerpania.

V1. 1966 v ramci dlohy Hydrouzol horného stupnia Vojka (Buro$ a Jakubec, 1966) sa na lokalite
Vojka realizovali 3 hydrogeologické vrty PVH-2, PVH-6 a PVH-9 do hibky 80,0 m s filtraénou &astou
vrtov v intervale 3,7, resp. 6,0 azZ 27,0 m. Vysledky samostatnych Cerpacich skuSok charakterizuji para-
metre vydatnost Q (1. s™')/zniZenie s (m): 43,0/4,4; 50,0/1,65; 50,2/2,5 (9 =9,77 - 30,30 1. s™. m™).

V okoli obce Blatna na Ostrove sa vyhibili a odéerpali dva hydrogeologické vrty BNO-1 a BNO-2
do hibky 60,0 a70,0 m, ktoré vcelom profile zachytili kvartérne 3trkopies¢ité ndplavy Dunaja
(Bukvova, 1979, 1980). Samostatnymi 4-tyZdilovymi ¢erpacimi skiiSkami sa dosiahli tieto vysledky Q
as:25,01.s" prizniZeni 00,22 ma 20,01.s™" pri znizeni 0 0,5 m (q=47,6 - 113,631.s". m™).

Na lokalite Baranie rameno v blizkosti Blahovského rybnika (medzi lokalitami Orechova Poton
a Orechovd Poton-Luky) sa v roku 1983 zrealizovalo 8 hydrogeologickych prieskumnych vrtov HG-1 az
HG-8 do hibky 15,0 m (Repka, 1983). Pri spoloénej ¢erpacej skiske v trvani 74 dni dosiahnutd
vydatnost’ z jednotlivych vrtov bola v intervale 28,5 — 30,2 1. s™' pri prislu§nom zniZeni v rozmedzi 0,23
a7z 3,15 m a mernej vydatnosti 9,04 — 127,.81.s". m™".
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Pre mesto Dunajska Streda sa realizovalo viacero hydrogeologickych prieskumov, vsetky lokal-
neho charakteru (sumdrne asi 60 hydrogeologickych vrtov). V roku 1969 boli pre vodareil v Dunajskej
Strede Vyhibené dva Sirokoprofilové vrty HDS-1 a HDS-2 do hibky 85,0 m (Krsak, 1970), ktoré sa
vyuZzivaji do sti¢asnosti. Samostatnymi Eerpacimi skiiskami sa dosiahla vydatnost’ 62,2 a 83,1 1. s pri
zniZeni o 1 m. Sumdrne sa z vrtov odporuéilo &erpat' 280,01. s

Pre Cukrovar Dunajska Streda sa sumérne vyhibili $tyri hydrogeologické prieskumné vrty. Ide
o vrty VS-1 a VS-2 vyhibené do hibky 17,0 a 6,0 m s parametrami Q/s 58,3 1.5s'/0,5 m a583 1.5/
2,62 m (Halva, 1962), vrt HC-1 s hibkou 33,0 m a parametrami Q/s 115,01 . s1/0,9 m (Krsak, 1968)
a najvydatnej$i vrt HDS-2 s hibkou 80,0 m, na ktorom sa pri &erpacej skiiske overilo az 209,8 1 . s™' pri
zniZeni 0 0,92 m (Lauko, 1979). Riesitel’ tilohy odporu¢il z vrtu HDS-2 na trvaly odber 250,01.s™".

V okoli sklidky TKO Dunajska Streda-Mlie¢any sa realizovalo niekol’ko indika¢nych vrtov s cie-
P'om sledovania kontaminécie podzemnej vody (Hulik, 1986 a i. in Dulovicova, 1992).

Pre Stitny majetok Dunajsky Klatov sa realizovali vrty HDK-1 a HDK-2 do hibky 40,0 m
(Machmerova, 1984; Drabik, 1984), ktorymi sa pri ¢erpacich pracach na kazdom vrte overila vydatnost’
41,61.s" pri zniZeni o 0,52, resp. 0,53 m.

V okoli obce Velky Meder (stary nidzov Calovo) sa vyvitalo viac lokdlnych zdrojov do hibky
v rozpiti 7,4 — 80,0 m. Hydrogeologické prieskumy realizovali Porubsky (1955), Ondzikova (1968),
Jendrassak (1974), Lauko (1975, 1976, 1977) ai. Vydatnost’ vrtov pocas prieskumov kolisala v intervale
4,0 -60,01. s pri znfZeni 0 0,33 — 12,93 m a mernej vydatnosti 1,33 -44,41.s". m™".

Na lokalite Ci€ov — Travnik boli vybudované dva hydrogeologické prieskumné vrty HT-2 a HT-3
do hibky 93,0 a 95,0 m, ktoré overili vysokii priepustnost’ neogénnych kolektorov. Svedéia o tom vysledky
Cerpacich skidsSok v podobe Q/s: 24,8 1. s'/20ma60,01.5'/64 m (Jendrassak, 1981; Lauko, 1991).

V Okoli¢nej na Ostrove boli vr. 1967 pre Vodéarne a kanalizdcie vyhibené tri hydrogeologické
prieskumné vrty HOK-1, HOK-2 a HOK-3 do hibky 20,0 — 22,5 m (Pekai, 1967). Cerpacimi pracami sa
dosiahla vydatnost' 9,161.s™,7,141.s" a20,01.s™ pri zniZeni 0 0,18, 3,69 a 3,75 m.

Pre z4vlahové melioraéné druzstvo Koldrovo boli v extraviline obce Zlatna na Ostrove vyhibené
a odcerpané hydrogeologické vrty S-1 azZ S-8 (Paulov, 1961). Vydatnost’ vrtov pri prieskume kolisala
v intervale 6,6 — 16,2 1. s™' pri zniZeni v intervale 0,5 — 3,66 m a mernej vydatnosti 2,58 — 13,21. s . m™".

V kvartérnych néplavoch Vazskeho Dunaja boli na lokalite Nova Dedina — Calovec — Liky
vyhibené a od¢erpané hydrogeologické vrty SB-1 az SB-5 do hibky 27,5 — 38,0 m (Pekaf, 1962).
Cerpacimi skdskami sa zistila vydatnost’ 8,0 —22,01. st pri zniZeni o 2,15 — 5,42 m a mernej vydatnosti
3,09-4,161.s". m".

Na lokalite Calovec sa v roku 1991 realizoval hydrogeologicky prieskum s cielom overit moZnosti
ziskania pitnej a uZitkovej vody pre obec (Fatul, 1991). V rdmci prieskumu sa urobili hydrogeologické
vrty HVC-2, HVC-3 a HVC-4 do hibky 120,0, 120,0 a 180,0 m, ktoré od hibky 43,0, 48,0 a 50,0 m
zachytili neogénne horizonty zelenosivého ilu striedajiceho sa so Strkopies€itymi, pies¢itymi a pieskov-
covymi preplastkami. Vrt s oznaéenim HVC-4 nebol definitivne zabudovany. Filtraéné Gasti vrtov HVC-2
a HVC-3 boli v intervale 104,0 — 112,0 a 86,0 — 96.0. Cerpacie 28-ditové skisky na vrtoch overili Q/s:
6,01.5"/151ma9,81.s'/150m,t.j.qvintervale 0,27 —0,411.s". m™".

Na severozdpadnom okraji mesta Kolarovo sa v roku 1959 zrealizovali dva hydrogeologické vrty
RH-1 a RH-2 (Bujalka, 1959). Vrt RH-1 s hibkou 91,0 m zachytil vo filtratnej asti neogénne piesgité
a pieskovcové kolektory. Pocas 21-diiovej Cerpacej skusky sa z vrtu od€erpdvalo maximédlne mnoZstvo
1401.5s" pri znizeni o 1,02 m. Vrt RH-2 s hibkou 85,0 m mal perforovand Cast’ vrtu zabudovant len
v kvartérnych sedimentoch v intervale 34,0 — 40,0 m a pocas Cerpacich pric sa dosiahla maximdalna
vydatnost 31,01.s™ pri zniZeni 0 1,96 m.

V ramci ulohy Vodné dielo Nagymaros, vodné dielo Dunaj III sa v okoli Kolarova v roku 1959
vybudovali tri hydrogeologické vrty s ozna¢enim vrt &. 1 050, 1 538 a 1 049 (Porubsky, 1959). Hibka
vrtov bola 63,7, 18,0 a 18,0 m. Pri Cerpacich pracach sa dosiahla vydatnost’ 30,0, 13,0 a 9,08 1. ! pri
prislu§nom zniZeni 2,85, 3,0 a 3,0 m.

Geologicky prieskum, n. p., Brno vramci tlohy Pravy breh Vdhu a Maly Dunaj (Holéczyova,
1965) realizoval v extraviline Kolarova v tesnej blizkosti koryta Malého Dunaja desat’ hydrogeolo-
gickych prieskumnych vrtov s oznacenim HV-8 544 az HV-8 647 (oznacenie vrtov nie je v ¢iselnom
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poradi) do hibky 15,0 — 30,0 m. Osemdiiovymi samostatnymi erpacimi skiskami sa overila vydatnost
kvartérneho kolektora (piesky, Strky) v intervale 7,15 — 32,3 1. st pri zniZeni v rozmedzi{ 1,99 — 3,51 m.
Merné vydatnost’ vrtov kolisala v intervale 2,32 — 12,56 1 . st m™

V roku 1968 boli pre KOVAK Bratislava v sz. okraji Kolarova vybudované dva Sirokoprofilové
vrty RH-4 a RH-5 do hibky 70,0 a 70,2 m (Tartal, 1968). Cerpacimi pricami sa z navzdjom spojenych
kvartérnych aj neogénnych kolektorov dosiahla vydatnost’ vrtov 54,5 a 87,9 1 . s™ pri zniZeni o 4,98
as5,13 m.

Pri obci Kameni¢na boli z hydraulického hl'adiska dvomi vrtmi HVK-1 (111,0 m) a HVK-2 (54,0 m)
zachytené velmi produktivne neogénne piescité kolektory, ktoré si vo vrte HVK-2 pravdepodobne
v hydraulickej spojitosti s kvartérnymi horizontmi (Sarlayova, 1986). Samostatnymi Eerpacimi skigkami
sa dosiahli maximalne hodnoty ¢erpaného mnoZzstva 31,25 a 52,63 1 . ! pri zniZeni 2,38 a 5,05 m.
Z vrtov sa sumérne odporuéilo trvalo gerpat’ 50,01.s™".

V okoli mesta Komarno sa podl'a archivnych zdznamov Geofondu uskutoc¢nilo asi 100 hydrogeolo-
gickych prieskumnych vrtov.

V roku 1959 v ramci dlohy Vodné dielo Nagymaros, Vodné dielo Dunaj 11l (Porubsky, 1959) sa
urobilo v §irSom okoli Komarna osem hydrogeologickych vrtov s oznacenim HV-1 021, -1 024,
-1 024A, -1 082, -1 093, -1 093A, -1 523 a-1 533. Samostatné, zviacsa tyzdnové Cerpacie skuSky
potvrdili na vrtoch vydatnost’ kvartérneho 3trkopies¢itého kolektora v intervale 0,97 — 14,0 1 . s~ pri
zniZeni o 1,5 az 4,0 m a mernej vydatnosti 0,64 - 5,61 . stm™

V oblasti Komarno-mesto realizoval Geologicky prieskum Brno hydrogeologické vrty H-5 002,
-5 008, -5 018 a -5 039 do hibky 11,0 — 30,6 m s tymito parametrami Q/s: 0,4/0,75; 6,0/3,0; 4,0/3,0;
14,3/1,51.s'/m (Brézda, 1964).

Na lokalite Komarno-Hadovce realizoval IGHP Bratislava v roku 1975 podrobny inZiniersko-
geologicky prieskum, v ramci ktorého boli vyhibené a odéerpané tri vrty — HV-15, -19 a -33 (Vadovig,
1975). Vydatnost’ vrtov zachytdvajicich kvartérne StrkopiescCité polohy pri samostatnych cerpacich
skdskach dosiahla hodnoty 13,5 — 12,1 - 13,8 1. st pri zniZeni 0 2,04 — 3,8 — 5,93 m (mernd vydatnost’
2,32-6,611.s".m™).

Na sandciu znecistenia podzemnej vody po ropnom znecisteni po Sovietskej armade realizoval
INGEO, §. p., Zilina v roku 1991 v okoli kasdrni v Komarne sanaéné vrty s ozna¢enim KN do hibky
11,0 m. Vykonali sa na nich samostatné 7-ditové Cerpacie skusky s takymito dosiahnutymi parametrami
Q/s uvedenymi v1 . s™'/m: 0,2/1,0; 0,5/1,74; 2,5/1,17; 2,86/1,44; 0,25/0,72; 1,25/0,46; 1,2/1,24 (Kliz,
1991).

V roku 1994 boli na lokalite Komarno-Alzbetin dvor (byvaly Ostrov Cervene;j flotily) vyhibené
a zabudované dva vydatné hydrogeologické prieskumné vrty HGP-1 a HGP-2 do hibky 150,0 m, ktoré
zachytili neogénne piesCité kolektory (Fatul, 1994). Samostatnymi 11-, resp. 8-diiovymi Cerpacimi
skidskami sa dosiahla vydatnost’ 13,5a201 . st pri zniZeni o 20,6 a 20,0 m.

Na prevaznej ¢asti tizemia Zitného ostrova sa overoval kvartérny kolektor. Neogénne piescité, resp.
Strkopiescité priepustné polohy sa overovali naymid vo vychodnej Casti zmapovaného tzemia v okoli
Calovca, Cicova, Kamenicnej, Koldrova, Komdarna, Zemianskej Olce a Zlatnej na Ostrove.

Okrem uvedenych prieskumov sa realizoval cely rad tdloh sjednym vrtom — lokdlnych vodnych
zdrojov. Robili ich najmi pracovnici z IGHP Bratislava, Vodnych zdrojov Bratislava a i.

Spresnenie poznatkov o pokryvnych ttvaroch umoznili plytké hydrogeologické vrty a pozorovacie

.....

geologické vrty a objekty vybudované v rdmci monitoringu Zitného ostrova.
3.1.2. Pravobrezie Dunaja

Hydrogeologicky prieskum na pravej strane Dunaja sa zacal koncom 50. rokov 20. storocia
realizdciou vrtov lokdlneho vyznamu, ako aj siete vrtov pozdiZ brehovej &iary v stvislosti s vystavbou
vodného diela na Dunaji.

V rokoch 1957 — 1969 Vodné zdroje Bratislava uskutocnili v obciach Bratislava-Petrzalka, Jarovce,
Rusovce a Cunovo hydrogeologické vrty na zdsobovanie prislusnych obci, rolnickych druZstiev a §tat-
nych majetkov pitnou a tzitkovou vodou. I§lo o vrty s pozadovanou vydatnostou 10,0 - 50,01.s .
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S rezimom podzemnej vody v tiseku Petrzalka — Cunovo sa ako prvi zaoberali Bartol&i¢ a Boro-
dacova (1966).

O perspektivnosti lokality Pe¢niansky les sa zacalo uvazovat’ v roku 1968, ked’ bola vypracovana
Hydrogeologickd stidia a ndvrh prdc pre tizemie Bratislava — Pecensky les (Pospisil, 1968). Na tito
$tidiu nadviazal hydrogeologicky prieskum (Zak, 1976), ktory preukézal vhodnost tohto tizemia po
kvantitativnej aj kvalitativnej stranke. Na lokalite sa urobilo 10 Sirokopriemerovych hydrogeologickych
vrtov D-1 a7 D-10 do hibky 10,1 — 13,5 m. Realizovala sa na nich 23-diiové spoloénd erpacia skiiska
pri dosiahnutej vydatnosti na jednotlivych vrtoch 9,3 — 47,6 1. s a zniZeni 0 2,87 — 4,31 m. Z vrtov sa
pri priemernych stavoch Dunaja odporuéilo sumérne odéerpavat 750,01 . s

V roku 1984 boli v Petrzalke v ramci tlohy Ochrana Petrzalky proti velkym voddm v blizkosti
Starého mosta v okoli futbalového $tadiéna niekdajsej Cervenej hviezdy (v r. 2005 Artmedia) vyhibené
Styri hydrogeologické prieskumné vrty HV-5 a7 HV-8 do hibky 15,0 — 18,5 m (Jendra$idk, 1984).
Z vrtov sa pri erpacich pracach od&erpavalo 4,1 — 17,51 . s™" pri znfZeni 0 0,14 — 5,42 m. Mern4 vydat-
nost kolisala v intervale 1,51 —29,281.s™". m ™.

Na lokalite Kapitulské pole — vodaren Petrzalka sa v obdobi 1958 — 1969 v troch etapach usku-
toénili $tyri hydrogeologické vrty. Ako prvy sa realizoval vit RH-1 (Bujalka, 1958) do hibky 14,0 m.
Cerpacou skiiskou sa overila vydatnost 38,0 1 . s pri zniZeni o 1,57 m. Neskdr tu bol vyhibeny vrt
KD-1 (Pekat, 1965) s hibkou 32,0 m, z ktorého sa pocas prieskumnych pric &erpalo 3,92 1 . s pri
zniZeni 0 5,3 m. V roku 1969 sa v objekte vodarne v Petrzalke urobili v rdmci doplitujiceho prieskumu
2 hydrogeologické vrty SP-2 a SP-3 do hibky 12,5 a 14,5 m. Pogas spolo¢nej Gerpacej skisky sa z vrtu
SP-2 ¢erpalo maximélne 21,51. s'azvrtu SP-3 5451.s" pri konStantnom zniZeni o 1,0 m na kaZzdom
vrte.

Na dzemi Petrzalka-Stary haj v ramci dlohy Siistava vodného diela na Dunaji — zdr? HruSov sa
vyhibili a odéerpali tri hydrogeologické vrty HVZ-59 az HV-61 do hibky 22,8, 30,0 a 15,2 m (Buros
a Klago, 1965). Cerpacie prace overili tieto hodnoty Q/s: 109,0/0,94; 5,95/3,57; 86,0/0,92 1 . s'/m.
Merna vydatnost kolisala v intervale 1,69 — 115,951. st.m™.

V oblasti Petrzalka-Liky sa v roku 1988 pre tratové a stani¢né tuseky projektovanej rychlodrahy —
metra — uskutocnili Styri hydrogeologické vrty HK-1, HK-2, HKP-3 a HKP-4 do hibky 26,5, 28,0, 19,0
a 22,0 m (PIch, 1988). Pri Cerpacich pracach sa dosiahla vydatnost’ vrtov 6,06, 7,0, 8,69 a 5,71 1. s pri
zniZeni o 14,6, 7,6, 11,3 a 7,3 m a mernej vydatnosti v intervale 0,41 — 0,93 1. st.m™.

V ramci hydrogeologického prieskumu pri budovani zdrZze HruSov Vodného diela Gabcikovo —
Nagymaros sa na lokalite Rusovce realizovali hydrogeologické vity HVZ-51 az HVZ-56 (Buros et al.,
1965). Hibka vrtov bola v rozmedzi 20,0 — 35,0 m. Pri samostatnych erpacich skiskach sa dosiahla
vydatnost’ 51,3, 87,1, 75,4, 75,4, 103,0 a38,46 1. s pri prisluSnom zniZeni o 1,36, 2,32, 2,26, 2,04
a 1,49 m. Mernd vydatnost’ vrtov sa pohybovala v intervale 25,84 — 50,491 . stom™

V rokoch 1973 — 1975 v intravildne obce Rusovce asi 750 m sv. od kaStiel'a v rdmci geotermalneho
vyskumu sa realizoval hydrotermdlny vrt HGB-1 Bratislava — Rusovce (Bondarenkova, 1977, 1982). Vrt
overil neogénne podloZie v hibke 95,5 m (panénske ily) a predterciérne podloZie v hibke 1 259 m
(paleozoické amfibolity). Teplota vody bola maximdalne 28,0 °C.

V rokoch 1971 — 1973 sa na lokalite Rusovce-Ostrovné licky realizoval hydrogeologicky pries-
kum (Pechociakovd, 1973), v rdmci ktorého sa vybudovali 4 hydrogeologické vrty HRO-1 az HRO-4 do
hibky 61,0 — 80,0 m. Zo studni typu HRO-2 odporu¢il riesitel’ odoberat’ 140,01 . s™' pri zniZeni 0 0,3 a7
1,0 m. Z celej lokality sa do budiicnosti odporuéilo odoberat 2 380,0 1 . s™ sumérne zo 17 studni
situovanych vo vzdjomnej vzdialenosti 50,0 m. Voda poéas prieskumu spiiiala poZziadavky normy na
pitné ucely, s vynimkou mierneho zvySenia obsahu Mn.

V roku 1976 sa zacal na tejto lokalite rozsiahly hydrogeologicky prieskum, ktory prebiehal v dvoch
etapach (Pechociakova, 1978, 1980).

V ramci 1. etapy sa na lokalite Rusovce-Ostrovné lac¢ky v roku 1978 urobilo 10 Sirokoprieme-
rovych hydrogeologickych prieskumnych vrtov S-1, S-3, S-5, S-7, S-9, S-10, S-12, S-14, S-16 a S-18 do
hibky 59,0 — 64,5 m. KaZdy vrt dosiahol nepriepustné flové podloZie. Na vrtoch sa vykonalo odpies-
kovanie trvajice 14 — 35 dni a naslednd 1-dnova stupiiovitd Cerpacia skidska. Maximdlna vydatnost’
vrtov bola 113,0 - 182,01. s7! pri zniZeni o0 0,95 — 3,5 m.
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V d’alSej etape bola na lokalite Rusovce-Ostrovné li¢ky vybudovana siet’ pozorovacich vrtov a na
hydrogeologickych vrtoch sa uskutocnila spolocnd 115-diiovd poloprevadzkova cerpacia skuska so
sumdrnym Cerpanym mnozstvom 900,0, 1 130,0 a1 500,01 . st (t. j. z kazdého vrtu po 90,0, 113,0
al150,01. s"l). Riesitel’ka odporucila z kazdého vrtu odoberat’ 120,01 . s! teda z celého vodného zdroja
1200,01.s". Podzemn4 voda vyhovovala norme pre pitni vodu, s vynimkou mierne zvyseného obsahu
Mn.

V prilahlom okoli obce Cunovo v ramci tlohy Vodné dielo Dunaj — Hrusov (Buro§ a Klago, 1965)
sa realizovali do hibky 30,0 m hydrogeologické prieskumné vrty HVZ-47 a7z HVZ-50A. Cerpacie
skisky overili maximalnu vydatnost’ vrtov 107,5 — 120,7 1 . s™' pri znfZeni o 0,58 — 0,64 m a mernej
vydatnosti 167,97 -201,721.s". m™".

Na lokalite Cunovo-Mokrad’ sa v rokoch 1974 — 1975 realizovali tri §irokoprofilové hydrogeolo-
gické vrty HM-1 az HM-3 do hibky 64,0, 85,0 a 69,0 m (Pechociakova, 1975). V hibke 68,5 a 78,5 bolo
overené neogénne podloZie. Pri samostatnych 14-dilovych Cerpacich skuSkach sa dosiahla maximdlna
vydatnost’ 170,0, 50,0 290,61 . s~ pri zniZeni 0 0,7, 0,62 2 2,67 m (q =44,4 —242,81.s" . m").

V rokoch 1981 — 1985 v nadviznosti na prieskum Rusovce-Ostrovné licky sa realizoval na lokalite
Rusovce-Mokrad’ hydrogeologicky prieskum. V rdmci neho sa sumdarne urobilo 9 Sirokoprofilovych
vrtov (ST-1 a ST-12 az ST-19), 23 piezometrickych vrtov s oznac¢enim PZO a 48 plytkych pozorovacich
objektov s oznafenim S. Vrty ST-1 a ST-12 boli situované na zaciatku (ST-1) a na konci (ST-12) uz
jestvujiceho studni¢ného radu na lokalite Rusovce-Ostrovné licky a vrty ST-13 az ST-19 na lokalite
Rusovce-Mokrad® (Pechoc¢iakova, 1985). girokoprofilové vrty dosahovali hibku 49,5 — 81,5 m a vsetky
overili flové podloZie. Perforované Casti vrtov si osadené v hibke od 30,0, resp. 40,0 m do 48,0, resp.
78,0 m podla zisteného litologického zloZenia. VSetky vrty boli samostatne odpieskované pri
stuptiovitom zvySovani vydatnosti na 50,0, 100,0, 150,0a 200,0 — 230,01 . ! pri dosiahnutom maxi-
mélnom zniZeni pri maximdlnej vydatnosti v intervale 1,7 — 5,69 m. Mernd vydatnost’ vrtov kolisala
v rozmedzi 32,16 — 140,191 .s™'. m™'. Na vrtoch ST-12 aZ ST-19 sa robila aj spoloéné poloprevadzkova
Cerpacia skii$ka v trvani 107 dni, pri¢om zo vietkych studni sa od&erpavalo 120,0 1. s™ a z vrtu ST-15
86,51.s7',t.j. spolu926,01.s™". Riesitelka v zavere odporuéila z vrtov ST-12 az ST-19 trvalo vyuZivat
920 1.5, zvrtu ST-1 100 1. s™', doplnit’ cely vodny zdroj o 3 nové studne s predpokladanou vydat-
nostou 360 1. s a zo zdroja Rusovce-Ostrovné li¢ky odoberat’ 1 2001 . s™'. V sti¢asnosti sa vyuziva 18
studni, v roku 2003 bol priemerny odber z celého vodného zdroja 714,71 1.5

V rokoch 1973 — 1976 realizovali Vodné zdroje Bratislava hydrogeologicky prieskum na lokalitdch
Cunovo-Mlynsky les a -Stary les (Pechodiakovd, 1976). Na lokalite Mlynsky les boli vo vzdialenosti
1 000 m od seba vyhibené dve dvojice vrtov HML-1, HML-2 a HML-3 a HML-4 s rozostupmi 50 m
a hibkou 87,5, 88,0, 82,5 a 85,7 m. Samostatnymi Cerpacimi skiSkami sa na vrtoch overili nasledujice
hodnoty vydatnosti Q a zniZenia s: 143,01 . s7'/2,27 m; 120,01 . /5,0 m; 120,01 . s7/3,47 m; 128,0
1.s7/3,35 m. Z vrtov sa odporucilo sumarne odoberat’ 480,01 . s, Na lokalite Stary les boli Vyhibené
dva hydrogeologické vrty HSL-1 a HSL-2 do hibky 103,5 m a 100,7 m. Ziaden z vrtov nedosiahol
neogénne podloZie. Cerpacie prace na vrte HSL-1 overili vydatnost 148,01 . s™ pri zniZeni o 2,76 m
ana vrte HSL-2 182,01 . s™' pri zniZeni o0 2,75 m. Z vrtov sa odporuéilo odéerpavat’ spolu 270,01.s™".

3.2. SUCASNY STAV HYDROGEOCHEMICKEJ PRESKUMANOSTI

Z hladiska $pecifickych prirodnych podmienok a inych danosti regiénu Podunajské rovina-Zitny
ostrov bolo a je toto tizemie predmetom vyskumov a prieskumov lokdlneho aj regiondlneho charakteru.
Vyznamni ulohu tu zohravaji priaznivé podmienky z hl'adiska mnozZstva a kvality prirodnej vody
v kontexte s vyuZitim krajiny, ktoré prinaSa negativne, ale aj pozitivne vplyvy na Specifické prirodné
podmienky tohto regiénu.

NajstarSie dostupné tdaje z prieskumu kvality podzemnej vody Podunajskej niZiny pochddzaji
z rokov 1954 a7z 1958 (Jacko, 1955, 1958). Vysledky predstavuji plo$ny vyvoj chemickych vlastnosti
podzemnej vody v najvrchnejSej Casti zvodneného prostredia. V sicasnosti je prevaznd Cast’ uddajov
a povodnych rozborov uZ v archivoch nedostupnd. Dal§im zdrojom informécii bol hydrogeologicky
prieskum podzemnej vody zamerany na vypoet zdsob vrimci celého tizemia Zitného ostrova
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(Porubsky et al., 1971). V tejto préci sa uvadzaju informdcie o kvalite vody aj z hlbSich ¢asti zvodne-
ného prostredia. Systematické reZimové pozorovanie kvality podzemnej vody prvykrat urobili Repka
a Bacova (1978). Sledovania sa realizovali v trojiroviiovych piezometroch. Monitoring kvality pod-
zemnej vody hornej Gasti Zitného ostrova zamerany na hibkovi troveit do 30 m realizoval Klauco
(1982). Zhrnul vysledky pozorovani za roky 1979 — 1982.

Samostatni skupinu hydrogeochemickych pozorovani tvoria Specidlne zamerané prace napr. na ove-
renie vyuZitelnych zasob podzemnej vody na lokalite Dobrohost’ (Repka et al., 1974), ked’ optimalizovali
pozorovania na hydrouzle Dobrohost’. Kvalita podzemnej vody sa sledovala v li€ovito situovanych pro-
filoch od Dunaja smerom do vnutrozemia. Okrem toho sa robilo unikdtne sledovanie oxida¢no-reduk-
¢nych vlastnosti podzemnej vody a prostredia (Hauskrecht, 1990), ktoré predstavuju vobec prvi snimku
tohto typu. Prace boli zamerané najméi na oblast’ vz. od lokality Rusovce-Ostrovné licky a vybrané Casti
Zitného ostrova. V ramci prieskumnych dloh VUVH Bratislava sa realizovali viaceré hydrogeochemické
pozorovania (napr. Lehotsky, 1975, 1982).

Z vyuzivanych vodnych zdrojov a ich bezprostredného okolia sa robilo vela hydrogeochemickych
pozorovani, ktoré Casto robili viaceré organizicie bez vzajomnej koordinécie.

Vyznamne poznatky prinieslo hydrochemické hodnotenie podzemnej vody Zitného ostrova
(Klaugo in Subové, 1993). Hodnotil sa vyvoj kvality podzemnej vody na Zitnom ostrove z pohl'adu
priestorovych a ¢asovych zmien chemického zloZenia vody. Autori konStatujd, Ze procesy kontamina-
cie podzemnej vody sa v poslednych rokoch stali ur€ujicim faktorom tvorby jej celkového chemic-
kého zloZenia. Prienik znecistenia z povrchu signalizuje vertikdlna koncentracnd zonalita vytvorend
v ramci celého tizemia, pricom v najvrchnejSej zéne pozvolna narasta obsah hlavnych charakteristik
znecistenia, a to dusi¢nanov, chloridov a siranov. Povodny typ chemického zloZenia sa postupne meni
na nevyrazny az zmie$any, pri¢om celkovd mineralizdcia narasta aZ na 700 — 1 300 mg . 1"'. Najmene;j
ovplyvneny typ chemického zloZenia sa podl'a Klauca et al. (1992) nachddza najmé v pririecnej zone
Dunaja. Oblast’ s nevyraznym kalciovo-hydrogenuhli¢itanovym typom so zvySenym obsahom siranov
opisuje ako typickd pre celd severni a centrdlnu Cast’” tizemia a oblast’ sa bezprostredne viaZe na
pririeénu zénu Malého Dunaja. Znecistenie pripisuje povrchovej vode Malého Dunaja, ktord spolu
s ploSnymi zdvlahami tito vodu vyuZiva a rozhodujicou mierou prispieva k zhorSeniu kvality pod-
zemnej vody v podstatnej &asti tizemia. Klauco et al. (1992 in Subovd, 1993) uvidzaji ,.zastavenie®
§irenia siranov a chloridov v juznom smere priblizne na linii Samorin — Horny Bar — Gabéikovo, ¢o
odovodnuju transportom relativne CistejSej vody z infiltracnej Casti pririecnej zény Dunaja. Odlisné
spravanie md obsah dusi¢nanov, ktory sa povaZuje za hlavny identifikdtor negativnych vplyvov
pol'nohospodarskej ¢innosti. Nadpriemerny obsah dusi¢nanov opisuju autori v priestore medzi obcami
Stvrtok na Ostrove — Velkd Paka — Hornd Poton — Zlaté Klasy, pri¢om nebrali do tivahy znegistené
domové studne. Casom sa toto znelistenie postupne rozsirovalo v plosne sa zvicSujiicej oblasti
vyskytu nadpriemernej koncentréacie. Je zaujimavé, Ze prdve v tejto oblasti sa vyskytuji fluvidlne
Strky vystupujice aZ na povrch (Repka a Bacovd, 1978), pricom hribka pokryvnych ttvarov klesa az
na menej ako 1 m. Dévodom su teda vel'mi dobré infiltracné podmienky aj napriek tomu, Ze hladina
podzemnej vody v tychto miestach koliSe zhruba 4 — 6 m pod terénom. Zahlinené Strky v ostatnom
tizemi Zitného ostrova zrejme neposkytujii na prienik dusi¢nanov také dobré podmienky. Vynimku
tvoria pripady intenzivneho zneéistovania, za ktoré Klaugo (1991 in Subové, 1993) povaZuje oblast’
aplikécie tzv. velkoplo$nej hnojivej zdvlahy v oblasti Dunajskej Stredy-Mliecan. Z hladiska ¢asového
vyvoja Klaudo et al. (1992 in Subovd, 1993) osobitne vyzdvihujii dlohu pririe¢nej zény Dunaja
a Malého Dunaja, pri€om kvalita podzemnej vody v pririe¢nej z6ne Malého Dunaja je oproti ostat-
nému Uzemiu vyrazne zhorSend a prevldda v nej trvaly nédrast obsahu siranov a chloridov s charak-
teristickymi nepravidelnymi zmenami koncentracie. Na druhej strane, v oblasti pririe¢nej zony Dunaja
prevlada stagnujici vyvoj identifikdtorov znecistenia s typickymi sezénnymi zmenami, ktoré smerom
do vnitrozemia vyznievaji. Zmeny sa viaZzu na zmeny obsahu zloZiek v toku Dunaja. Pozoruhodné je
aj zhorSenie kvality podzemnej vody vyvolané zmenou oxidacno-redukénych podmienok, na ktoré
citlivo reaguji Fe, Mn a ChSK. Uvedené zmeny sa viaZu najmi na Dolny Zitny ostrov. Z regio-
nalneho hladiska Klauco et al. (1992 in Subovi, 1993) hodnotia uzemie v urovniach do 30, 30 — 60
a 60 — 120 m pomocou vyskytu nadpriemernej koncentracie vybranych ukazovatel'ov kvality pod-
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zemnej vody. Tu je potrebné poznamenat’, Ze tymto spdsobom sa neda hodnotit’ celé tizemie a navyse,
nadpriemernd koncentricia nereprezentuje hodnoty Standardov, ale prekro€enie priemernych hodnot
daného ukazovatela, napr. NH,* 0,052 mg . 1™, sirany 53,1 mg . 1", chloridy 15,4 mg . 1"" a v pripade
dusi¢nanov bola pouZitd hodnota 15 mg . 1"'. V tejto préci si samostatne zhodnotené vodné zdroje
Samorl’n, Kalinkovo, Gab¢ikovo, Dobrohost’, Lehnice a Jelka.

Po spusteni VD Gabcikovo do prevadzky sa otdzkam zmien chemického zloZenia podzemne]
a povrchovej vody venovala vysokda pozornost. Monitoring realizovali viaceré organizicie, ktoré aj
komentovali vysledky. Odbornym garantom a prakticky spravcom databaz bol SHMU Bratislava.

Publikécie na vysokej odbornej tirovni o Zitnom ostrove nielen z pohladu vody, ale celého prirod-
ného prostredia a informdcie o stave rozsudku Medzindrodného sidneho dvora podavaji Mucha et al.
(2004). Konzultacnd skupina Podzemnd voda, s. r. 0., sa dlhodobo zaobera problematikou VD Gab-
¢ikovo, okrem iného aj kvalitou podzemnej vody prakticky celej oblasti Zitného ostrova. Z hydro-
geochemického hladiska ich vysledky hodnotia najméd Casové zmeny koncentracie vybranych zloZiek
a pomerne jednoduchym, zvicsa grafickym spdsobom ich interpretuju.

3.3. HRANICE HYDROGEOLOGICKYCH RAJONOV A UTVAROV
PODZEMNEJ VODY V UZEMi

V zmysle hydrogeologickej rajonizdcie Slovenska (kolektiv autorov SHMU, 1998) dominantni
Cast’ tizemia zaberd rajon Q 052 Kvartér juhozdpadnej ¢asti Podunajskej roviny (1 623,4 km?). Celkova
plocha rajénu Q 052 je 1 897,8 km®. Do zdpadnej asti zdujmového tzemia zasahuje Gast hydro-
geologického rajéonu Q 051 Kvartér zapadného okraja Podunajskej roviny (106,5 km?). Celkova plocha
rajonu Q 051 je 254,8 km”. Severnt hranicu tizemia tvori hydrogeologicky rajén MG 055 Krystalinikum
a mezozoikum juhovychodnej €asti Pezinskych Karpét v krdtkom useku asi 5 km (tizemie Bratislavy).
Na severovychode rajén Q 052 (stredna a dolnd ast’ Zitného ostrova) zhruba od Tomasikova po stitok
Viéhu s Nitrou (nad Komdrnom) hrani¢i s hydrogeologickym rajénom Q 074 Kvartér medziriecia
Podunajskej roviny. Krétky tsek najzdpadnejsieho vybezku v dizke asi 5 km hraniéf s rajonom Q 056
Kvartér Dunaja v useku Velké Kosihy — Chl'aba. Hranice hydrogeologickych rajonov st zobrazené na
obr. 3.3.1.

MG 008

Qo007

055

Plocha hodnoteného dzemia: 1 730 km?.

Plocha celého rajénu Q 051: 254,8 km?.
Plocha hodnoteného tizemia v rajéne Q 051:
106,6 km”.

Plocha celého rajénu Q 052: 1 897,8 km?.
Plocha hodnoteného tizemia v rajéne Q 052:
16234 km’.

Obr. 3.3.1. Hydrogeologické rajéony v hodnotenom tzemi.
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Obr. 3.3.2. Utvary podzemnej vody predkvartérnych hornin v tzemi.

Obr. 3.3.3. Utvary podzemnej vody kvartérnych sedimentov v tizemi.

N
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V decembri 2000 vstdpila do platnosti Smernica 2000/60/ES Europskeho parlamentu a Rady
(Rdmcovd smernica o voddch — dalej RSV), vydana 23. 10. 2000. Na zdklade nej ¢lenské a asociované
Staity Eurdpskej tnie maji okrem iného v rdmci hodnotenia a ochrany vody povinnost’ vymedzit
a charakterizovat’ dtvary podzemnej vody. Na tito tlohu sa v Slovenskej republike podujal riesitel'sky
kolektiv z SHMU, VUVH a SGUDS v Bratislave (2004, 2005).

V zmysle RVS je sumdrne na uzemi SR vyclenenych 59 ttvarov predkvartérnych zvodnencov, 16
utvarov podzemnej vody vyznamnych kvartérnych sedimentov a 26 titvarov geotermalnej vody. Z ttva-
rov podzemnej vody predkvartérnych hornin zasahuje do jz. Casti zmapovaného tizemia ttvar
SK2000500P — Utvar medzizrnovych podzemnych véd Podunajskej panvy oblasti povodia Dunaja —
ado sv. Gasti ttvar SK2001000P — Utvar medzizrnovych podzemnych vod Podunajskej panvy a jej
vybezkov oblasti povodia Vahu (obr. 3.3.2).

Z tutvarov podzemnej vody kvartérnych sedimentov zasahuje do jz. €asti Studovaného tizemia utvar
SK1000200P — Utvar medzizrnovych podzemnych vod kvartérnych néaplavov zépadnej ¢asti Podunaj-
skej panvy oblasti povodia Dunaja — a do sv. Gasti ttvar SK1000300P — Utvar medzizrnovych podzem-
nych vdd kvartérnych ndplavov Podunajskej panvy oblasti povodia Vihu (obr. 3.3.3).

Z utvarov geotermdlnej vody je v centrdlnej Casti Studovaného dzemia vycleneny ttvar SK300240PF
— Geotermdlne vody Struktiry centrdlnej depresie Podunajskej panvy (oblast’ 1 — obr. 8.2) — a vo vy-
chodnej Casti v okoli Komarna dtvar SK300020FK — Geotermdlne vody Struktiry komariianskej okra-
jovej kryhy (oblast’ 3 — obr. 8.2).
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4. POUZITE UDAJE A METODIKA ICH SPRACOVANIA

4.1. CHARAKTERISTIKA DOKUMENTACNEHO MATERIALU POUZITEHO
NA ZOSTAVENIE HYDROGEOLOGICKEJ MAPY

Jednym zo zdkladnych podkladov na zostavenie zédkladnej hydrogeologickej mapy Studovaného
uzemia v mierke 1 : 50 000 bol sitbor geologickych a geoenvironmentdlnych mdp vypracovanych v ram-
ci projektu Danreg Podunajsko (Tkacova a Kovacik, 1998). Ide o povrchovi geologickd mapu (Pristas
in Scharek et al., 1998), mapu genetickych typov a hribky kvartérnych sedimentov (Pristas in Scharek et
al., 1998), mapu predterciérneho podloZia (Vozdr et al., 1998), tektonickd mapu (Elecko a Vass, 1998),
neotektonicki mapu (Halouzka, 1998), hydrogeologickd mapu (Malik et al., 1998) a geotermdlnu mapu
(Remsik a Fendek, 1998).

Archivna excerpcia a vyhodnotenie hydraulickych a kvalitativnych parametrov prostredia sa vyko-
nala na zaklade vyhodnotenia hydrogeologickych prieskumnych vrtov evidovanych v Geofonde v regis-
tri hydrogeologickych vrtov.

Uzemie je zobrazené na 35 listoch mdp mierky 1 : 25 000. V st¢asnosti je na tomto tizemi v Geo-
fonde SGUDS Bratislava evidovanych 1 586 hydrogeologickych prieskumnych vrtov. Kazdy vrt ma
zostaveny evidencny list, ktorého skratend verzia je uZ pristupné v elektronickej forme. Z evidovanych
vrtov sa na hydrogeologické zhodnotenie vyclenilo 867, ktorych vysledky hydrogeologického pries-
kumu spinali kritérid na d’alsie spracovanie regiondlnych hydraulickych charakteristik potrebnych na
zostavenie zakladnej hydrogeologickej mapy v mierke 1 : 50 000 v zmysle smernice MZP ¢&. 8/2004-7
na zostavovanie zakladnych hydrogeologickych mdp v mierke 1 : 50 000 (Malik et al., 2004). Neinter-
pretovany stbor 719 vrtov obsahoval prevazne pozorovacie sondy, sana¢né objekty, starSie kopané
studne, vrty s netiplnymi ddajmi o vftani, resp. o Cerpani, vrty len so spolocnou Cerpacou skiiskou,
negativne vrty a geotermalne vrty.

Pri préci sme vyuZili poznatky o danom teréne z vlastného hydrogeologického mapovania v mierke
1 : 50 000, informécie z ortofotomép, vodohospodérskych map a mip ochrany vod 1 : 50 000, ako aj
z turistickych map 1 : 50 000.

V ramci mapovacich prac sa v izemi vykonali terénne pochddzky po vytypovanych lokalitich. Na
uzemi pravobreZia Dunaja sme vykonali obhliadku vodného zdroja Pe€niansky les, Jeleni hdj, Rusovce-
-Ostrovné lic¢ky-Mokrad’, stupefi Cunovo v ramci VD Gabéikovo so zdrzou HruSovo, Cunovski hat’,
odberny objekt do MoSonského ramena, aredl vodnych Sportov, prehradenie koryta Dunaja a i.

V inundécii sme vykonali obhliadku ¢asti izemia CHKO Dunajské luhy €. 3 — Dobrohost’ — Vojka —
Bodiky — Sap (materidlové jamy medzi Vojkou a Bodikmi a ramennd sdstavu — Sulianske rameno
a Bodicke rameno, privodny kandl, priesakové kandly so vzdivacimi objektmi). Na l'avej strane Dunaja
sme vykonali terénnu obhliadku ¢asti CHKO Dunajské luhy €. 4 Sap — KliZska Nema (najmé Kl'icovské
rameno, Ci¢ovské rameno, Zatonsky les), okolie Komarna, Koldrova, Velkého Medera, Vrakiina,
Dunajskej Stredy, Dvornik, Dunajského Klatova (Prirodny aredl vodného mlyna v Dunajskom Klétove
na koryte Malého Dunaja), ako aj stupiia Gab¢ikovo.

Spracovanie textovej Casti hydrogeologickej dokumentécie a zdverecnej spravy je v sulade s ndzvo-
slovim STN 75 0111 Vodné hospoddrstvo, Ndzvoslovie hydrogeologie a v silade s terminologickym
slovnikom Geologicky slovnik, Hydrogeoldgia (Hanzel et al., 1998).

Prirodné pomery sme spracovali podla informécif z Atlasu krajiny Slovenskej republiky (kolektiv
autorov, 2002) a inej dostupnej literatiry. Znalosti o VD Gabcikovo sme Cerpali najmé z prac konzul-
tacnej skupiny Podzemnd voda Bratislava.

Obeh arezim podzemnej vody sme hodnotili podla tidajov SHMU Bratislava, najmi z hydro-
logickych roceniek povrchovej, resp. podzemnej vody. Mapy hydroizohyps su zostavené z udajov
o tirovni hladiny podzemnej vody z primarnej aj sekundarnej siete pozorovacich objektov SHMU pri

66



Pouzité udaje a metodika ich spracovania

extrémnych a priemernych stavoch podzemnej vody. Charakteristické obdobia boli vybrané z ¢asového
intervalu 1. 11. 1995 — 31. 10. 2001. V pripade minimalnych stavov hladin podzemnej vody boli vybrané
ako charakteristické hodnoty v diioch 19. 8. 1998, 7. 2. 2001 a 22. 8. 2001. Pri priemernych stavoch hladin
podzemnej vody boli vybrané ako charakteristické hodnoty v ditoch 27. 11. 1996, 15. 4. 1998 a 7. 6. 2000.
V pripade maximdlnych stavov hladin podzemnej vody boli vybrané ako charakteristické hodnoty v diloch
10. 4. 1996, 23. 7. 1997 a 14. 7. 1999. Hydroizohypsy hladin podzemnej vody boli vytvorené inter-
polacnou metédou spline v programe Grid Analyzer a boli nakreslené v programe Maplnfo.

Informécie o vyuZitelrnom mnoZstve podzemnej vody a jej si¢asnom vyuZivani sme &erpali zo Stdt-
nej vodohospoddrskej bilancie podzemnych véd Slovenska a z konkrétnych hldsenych ddajov od odbera-
tefov, od ktorych si tdaje sdstredené v SHMU, z velkozdrojov, resp. samostatnych vyuZivanych
hydrogeologickych vrtov.

Zhodnotenie vyskytu a kvality geotermalnej vody v Studovanom tzemi sme spracovali podl'a pod-
kladov Atlasu geotermdlnej energie a dostupnej literatury rieSitel'ov danej problematiky (Franko et al.,
1995) ai.

4.2. SPOSOB SPRACOVANIA HYDROGEOLOGICKYCH UDAJOV

Hydrogeologickd mapa Studovaného tzemia v mierke 1 : 50 000 je zostavend podl'a Smernice na
zostavovanie hydrogeologickych mdp tejto mierky (Malik et al., 2004). Ide o plo§né zobrazenie prvého
zvodneného kolektora pri povrchu a jeho kvantitativnych charakteristik, pripadne o zobrazenie zvod-
nenych kolektorov uloZenych hlbsie pod povrchom.

Hydraulické vlastnosti jednotlivych €lenov hydrogeologickych celkov sme Statisticky spracovali na
zaklade archivnej dokumenticie hydrogeologickych prieskumnych vrtov Geofondu a relacnej databazy
PodVod oddelenia hydrogeoldgie a geotermdlnej energie SGUDS, ktorej autorom je Mgr. Jaromir
Svasta. Databaza je vytvorend v prostredi Microsoft Access, je roziirena o aplika¢nii nadstavbu umoz-
fiujicu vypocet hydraulickych parametrov z ¢erpacich skuiSok a obsahuje priame prepojenie na aplikaciu
Maplnfo Profesional, ktoré vytvara v databidze PodVod maly geograficky informacny systém (GIS).

Podrla polohy a overovaného dseku toho-ktorého vrtu sme za pomoci geologického podkladu zara-
dili kazdy vrt k prisluSnej geologickej jednotke. Vysledkom prac je Statistické spracovanie hydrau-
lickych parametrov v dvoch vy¢lenenych hydrogeologickych celkoch — neogéne a kvartéri.

Pri hydrogeologickom hodnoteni sme vychddzali zo spracovania hodndt porovnavacich hydrogeo-
logickych parametrov hornin — indexu prietocnosti ¥ a indexu priepustnosti Z — podl'a metodiky regio-
nélneho hodnotenia hydraulickych parametrov hornin (Jetel, 1985). Uroven prieto¢nosti v jednotlivych
suboroch je vyjadrend vo forme medidnov a aritmetickych priemerov koeficientu prieto¢nosti 7. Ako
ukazovatel’ variability priepustnosti a prietocnosti pouzivame hodnotu odhadu smerodajnej odchylky
hodn6t Za Y. Pri hodnoteni variability prietonosti sme pouZili klasifikdciu, ktord navrhol Kréasny
(1986).

Zakladné charakteristiky zvodnenych kolektorov — prieto¢nost’ a jej variabilita, litologické zloZenie
a stratigrafické zaradenie kolektorov — si na mape vyjadrené takto:

— priemernd prieto¢nost’ zvodneného kolektora farbou plochy,

— variabilita prieto¢nosti intenzitou farby plochy a ¢iselnym indexom,

— litologické zloZenie kolektora druhom a smerom Srafy na ploche, vodorovnou Srafou si zndzor-

nené sedimentarne horniny ulozené vodorovne a subhorizontélne,

— litostratigrafické zaradenie kolektorov indexom na ploche.

Liniovymi a bodovymi znac¢kami st vyznacené doleZité hydrogeologické objekty a javy.

Pri vyjadreni poc€tu zvodnenych horizontov vo vrchnych castiach neogénnych sdvrstvi je pouzity
2-stupniovy vyjadrovaci systém:

1 —4 horizonty ............... I

5 — 10 horizontov ........... V.

Na mape je to vyjadrené tak, Ze k litostratigrafickej jednotke (v ktorej sa striedaji vyznamné polohy
kolektorov) sa priradi jedno policko, do ktorého je vpisand rimska ¢islica vyjadrujica pocet kolektorov
v danom hibkovom intervale.
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Pomocou tych istych podkladov sa spresnila hribka nadloZzného kvartéru na vyjadrenie a rozliSenie
Uzemi s vyznamnym prekrytim neogénu kvartérom a bez vyznamného prekrytia neogénu kvartérom. Na
mape je to vyjadrené velkostou strany $tvorca (okienka), kde strana s dizkou 8 mm vyjadruje, Ze hibka
hornej hranice neogénu pod povrchom je do 100 m.

Zékladnym podkladom na zostavenie tejto mapy boli najmé archivované materidly hydrogeologic-
kych a geologickych sprav uloZzené v Geofonde, publikované ¢lanky a vysledky vlastnych mapovacich
préc.

Pri hydrogeologickej charakterizacii neogénnych a kvartérnych sedimentov v jednotlivych tekto-
nickych celkoch tdzemia sme v prvom rade vychddzali zo zdkladnej hydraulickej vlastnosti — prietoc-
nosti (transmisivity) T (mz. s). Tato vlastnost’ tvori zdkladnd charakteristiku horninového prostredia,
vyjadrend na hydrogeologickej mape farbou plochy. Na zdklade stupiia variability prietocnosti ma farba
plochy rozdielnu intenzitu.

Prieto¢nost’, resp. jej stredni hodnotu, charakteristickd pre ten-ktory litotyp, sme v prvom rade
ur¢ovali na zdklade vysledkov Cerpacich skiiSok vykondvanych na hydrogeologickych vrtoch, zabu-
dovanych svojou otvorenou Castou v prisluSnom horninovom celku. PretoZe pocet metodicky spravne
vykonanych a spriavne interpretovanych Cerpacich skuisSok tvori priblizne polovicu z celkového poctu
vykonanych ¢Eerpacich skusok v Studovanom tizemi, na stanovenie strednej hodnoty prietocnosti sme
pouZili porovndvaci logaritmicky parameter — index prietocnosti ¥ (Jetel, 1985). Hodnoty indexu
prietocnosti Y boli odvodené transformdciou hodnot Specifickej vydatnosti (¢erpaného mnoZstva vody) ¢
na 1 m zniZenia vo vrte (pri malych zniZeniach, najlepsie okolo hodnoty 1 m) podl’a vzorca Y =log 10°. q,
kde q je merné vydatnost' v1.s"'. m" alog je dekadicky logaritmus.

Statistické spracovanie stiborov vysledkov hydrogeologickych vrtov z jednotlivych neogénnych
a kvartérnych sedimentov potom zahfiialo vy¢islenie variaéného rozpétia (minimdlnej a maximalnej hod-
noty Y), aritmetického priemeru hodnot Y, ako aj odhadu smerodajnej odchylky zdkladného stiboru sy. Sa-
motny prepocet na striktne definovany hydraulicky parameter T sa urobil pomocou rovnice T = 10 ¥ *4~%
(m’. s™'), pri¢om boli zohladnené tieto zlozky prepodtovej diferencie d: d, — zdkladnd prepoétova
diferencia, d; — netiplnostnd diferencia, dc— turbulen¢na diferencia, dy— vyronova diferencia.

Pri stboroch s dostatoénym poctom udajov boli zostrojené grafy relativnej kumulovanej pocetnosti
hodndt Y (kvantilové diagramy). Z ich priamkového priebehu sme usudzovali na lognormélne rozdelenie
hodno6t 7, resp. normdlne rozdelenie ich logaritmickych odvodenin — indexov Y. Vysledky Statistického
spracovania hodnot Y a T'si v tab. 5.1.1 az 5.1.6.

4.3. CHARAKTERISTIKA REPRODUKOVATELNOSTI POU2ITE[—IO
HYDROGEOCHEMICKEHO DOKUMENTACNEHO MATERIALU

Vyznamnou a zdkladnou sucast'ou zostavenia zdkladnej hydrogeochemickej mapy je reproduko-
vatelnost’ vstupnych tdajov, teda spravnost’ vysledkov chemickych analyz. Jednoznacnym nedostatkom
pri archivnych ddajoch v mnohych pripadoch je nedostupnost’ informécie o spdsobe odberu vzorky vody
z vrtu, ktory ma zdvazny vyznam pri d’alSej interpretacii. Prehl'ad pouZitych ddajov na zostavenie
zakladnej hydrogeochemickej mapy poskytuje tab. 4.3.1.

Zdrojom archivnych tidajov boli informécie Geofondu SGUDS ziskané reiersnou formou a databsza
udajov z Geochemického atlasu SR — Podzemnd voda. Reprodukovatel'nost’ chemickych analyz z Geoche-
mického atlasu SR — Podzemnd voda bola po strdnke odberu, transportu a analyz zabezpefend samotnym
projektom geochemického mapovania (Rapant et al., 1996). Priamo pri odbere vzorky vody sa merala
teplota vody, pH, obsah rozpusteného kyslika, vodivost’ (prepocitand na 25 °C) a vydatnost, stanovovala
sa KNK, 5 (alkalita) a ZNKjy 3 (acidita), vykondvala sa membranova filtricia na analyzu stopovych prvkov
a vzorky sa chemicky stabilizovali. Na meranie pH, vodivosti, obsahu rozpusteného kyslika a teploty vody
sa pouZivali pristroje WTW, a to LF 92, LF 95, pH 91, pH 192, OXI1 96 a OXI 191.

Membranova filtracia sa vykondvala pomocou polysulfénového vdkuového filtraéného zariadenia
NALGENE (vyrobené v USA) cez nitrocelul6zové membranové filtre zn. SYNPOR (vyrobené v Ceskej
republike) s rozmerom pérov 0,45 um. Cely proces filtracie sa pred zaCatim terénnych préc testoval
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v laboratéornych podmienkach z hl'adiska moznych strat obsahu prvkov pri filtrdcii, a to ¢i uZ procesmi
sorpcie na stendch filtratnej nddoby, alebo zachytdvanim na membranovom filtri. Testy ukazali, Ze
obsah prvkov sa absorpciou na povrchu filtraéného zariadenia nezniZuje. Pri priamej filtr4cii cez nitro-
celulézové filtre nastavali v pripade pravych roztokov straty obsahu kovovych prvkov od 5 do 20 %. Po
premyti filtra pred filtraciou destilovanou vodou strata koncentrdcie kovovych prvkov ani v jednom
pripade neprekrocila 5 %. Preto sa v praxi membranové filtre pred filtrdciou vzoriek vody premyvali
prefiltrovanim 0,5 1 destilovanej vody. Obsah vol'ného CO, (ZNKS8,3) a hydrogenuhli¢itanov (KNK4,3)
sa stanovil neutralizaCnymi titrdciami pomocou jednomolarnych roztokov NaOH a HCI s pouzitim
fenolftaleinu a metyloranze ako indikétorov.

Tab. 4.3.1. Prehl'ad vstupnych tdajov na zostavenie hydrogeochemickej mapy.

Uroviiova mapa do 25 m Podet analyz
Geochemicky atlas SR — ¢ast’ Podzemna voda 558
Chemické analyzy podzemnej vody z hydrogeologickych vrtov 284
Nové chemické analyzy (odber v roku 2005) 24
Monitorovacie objekty kvality podzemnej vody (SHMU, 1992 — 2004) *217
Uroviiova mapa nad 25 m Pocet analyz
Chemické analyzy podzemnej vody z hydrogeologickych vrtov 317
Nové chemické analyzy (odber v roku 2005) 6
Monitorovacie objekty kvality podzemnej vody (SHMU, 1992 — 2004) *217

Poznamka: * pocet drovni pozorovanych objektov

Na laboratérnu analyzu vody sa vzorky vody odoberali do flia§ a chemicky stabilizovali nasledu-
juicim spdsobom:

1. dvojlitrova flasa (PVC) vody — stanovenie NH,, F, NO;, PO,, SO, a CHSKy,;

2. 0,25 1 fTasa (PVC) prefiltrovanej vzorky vody, stabilizované 5 ml koncentrovanej HNO; na

stanovenie Li, Na, K, Sr, Fe, Mn, Fe, Cu, Cd, Ba, Cr, Zn, Pb;

3. 0,25 1 flasa (PVC) prefiltrovanej vzorky vody, stabilizovanej 5 ml koncentrovanej HCI na

stanovenie Mg, Ca, As, Se, Sb;

4. 0,1 11Tasa (PVC) vody na stanovenie Al, stabilizovanej 2 ml koncentrovanej HNO3;,

. 0,251 flrasa (PVC) vody s pridavkom 5 g mramorového prasku na stanovenie agresivneho CO,
(Heyer);
6. 0,1 I sklena fl'asa vody stabilizovanej 2 ml K,Cr,O; a 7 ml koncentrovanej HNO; na stanovenie
Hg.

Pozndmka: Chemikélie pouZité na stabilizdciu boli na analytické ucely; mnoZstvo vzoriek vody
umoziovalo kazdd analyzu zopakovat'.

V ramci analyz vzoriek podzemnej vody sa analyzoval obsah 32 determindnt v hydrochemickom
laboratériu INGEO, a. s., Zilina. Prehl'ad analytickych technik, ktoré sa aplikovali pri jednotlivych
determinantoch, poskytuje tab. 4.3.2. V tejto tabulke sa zdroven uvadzaji aj detekéné limity pouzitych
metdd, hodnoty intervalov spolahlivosti vysledkov analyz zistené pri desatnasobku detekéného limitu
a Specifikdcia pristrojovej techniky pouZitej na analyzu. Okrem determinantov uvedenych v tab. 1 sa
v laboratdriu niekol’ko rdz stanovovali aj hodnoty pH a KNKj 3, o sliZilo na kontrolu stanoveni v teré-
ne. Obsah tilia sa stanovoval len v prvych 2 500 vzorkach vody. VSetky vysledky boli niZSie ako detek-
¢ny limit pouZitej analytickej techniky (0,001 mg . I'"), a preto sa v d’alSej etape obsah tilia prestal
sledovat. V zdujme spravnosti analyz, na zdklade ekvivalentnej bilancie sumy katiénov a aniénov
a v zavislosti od hodndt celkovej mineralizacie (M) sa urcili povolené percentd chyby analyz, po prekro-
&eni ktorych sa musela analyza opakovat: M < 50 mg . 1" —do 10 %, M =50 mg . I"' —=do 5 %, M >150
mg . 1" —do 3 %.

Relevantnost’ analytickych tidajov zabezpecoval priebezne systém kontroly kvality analyz (analy-
tical quality assurance, AQA), koreSpondujuci s eur6pskymi normami radu EN 45 000 a so zdsadami
spravnej laboratérnej praxe (good laboratory practice). Systém AQA bol zaloZeny na vybere spolah-
livych metdd, pouZiti kalibrovanej analytickej inStrumentécie a certifikovanych referen¢nych materidlov

9,1
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na kalibrdciu analytickych pristrojov, na internej kontrole formou regulaénych diagramov, externej
kontrole formou analyzy kontrolnych vzoriek a na vonkajSom audite analytickych postupov a systému
internej kontroly kvality laboratdria. Cely uvedeny systém navrhla a organizovala nezavisld skupina
analytikov, ktord pozostdvala z expertov z rdznych inStiticii zameranych na problematiku chemickych
analyz.

Tab. 4.3.2. Prehl'ad metdd, ich detekénych limitov, intervalu spolahlivosti pri koncentrécii desatnasobku
detek¢nych limitov a analytickych pristrojov.

Prvok, Detekény Interval Metéda Specifikécia pristroja
zlozka limit (DL) spolahlivosti
(mg. 1" (mg. 17"
Na 0,1 +0,2 AAS - F Varian 1 200
K 0,1 +0,2 AAS - F Varian 1 200
Mg 1 +0,5 ICP - OES Liberty 200, Varian
Ca 1 +0,75 ICP — OES Liberty 200, Varian
SiO, 0,5 +0,55 SPFM Spekol 11, Carl Zeiss
NH, 0,05 +0,02 SPFM Spekol 11, Carl Zeiss
F 0,1 +0,015 ISE pX, OP 208/1Radelkis
Cl 0,1 +0,3 T pX, OP 208/1Radelkis
NO; 0,5 +04 ITHP ZKI 02, Labeco
SO, 0,3 +0,5 ITHP ZKI 02, Labeco
HCO; 0,1 +2,1 T -
PO, 0,05 +0,01 SPFM Spekol 11, Carl Zeiss
Fe 0,01 +0,01 ICP-OES Liberty 200, Varian
Mn 0,005 + 0,005 ICP - OES Liberty 200, Varian
Cr 0,000 5 + 0,000 6 AAS —ETA 4 100 ZL, Perkin Elmer
Pb 0,001 +0,001 AAS —ETA 4 100 ZL, Perkin Elmer
Cd 0,000 5 + 0,000 4 AAS —ETA Spectr AA 300 s GTA, Perkin Elmer
As 0,001 +0,000 5 AAS — MHS Spectr AA 300 s GTA, Varian
Se 0,001 +0,000 6 AAS — MHS Spectr AA 300 s GTA, Varian
Cu 0,000 5 +0,0007 AAS —ETA Spectr AA 300 s GTA, Varian
Al 0,01 +0,01 ICP - OES Liberty 200, Varian
7Zn 0,001 + 0,002 AAS - F Spectr AA 300 s GTA, Varian
Hg 0,000 2 +0,000 2 AAS - CV Varian 1475B s VGA -76
Sb 0,000 2 +0,000 3 AAS — MHS Spectr AA 300 s GTA, Varian
Ba 0,01 + 0,005 ICP - OES Liberty 200, Varian
Li 0,002 + 0,002 ICP - OES Liberty 200, Varian
Sr 0,01 + 0,005 ICP — OES Liberty 200, Varian
CHSKy, 0,08 +0,1 T -
Agr. CO, 2,2 +4,62 T -

AAS — F — plameniovd atdmova absorpcnd spektrofotometria, SPFM — spektrofotometria, AAS — ETA —
atémova absorpcnd spektrofotometria — elektrotermickd atomizédcia, ISE — ionoselektivne elektrédy, AAS —
CV — atémovd absorpénd spektrofotometria — studend para, ITPH — izotachoforéza, AAS — MHS — atémova
absorp¢nd spektrofotometria — metdda generovania hydridov, T — acidobdzické titrdcie.

Analytické metddy a kalibraéné postupy pouZité v laboratériu koreSpondovali s medzinidrodne
uzndvanymi Standardmi. Metrologicka nadviznost’ kalibra¢nych postupov sa zabezpecovala prostrednic-
tvom certifikovanych referenénych materidlov CDN-SLRS-2, SRM 1643-C a CRM-398.

Regulacné diagramy tvoriace sucast internej kontroly kvality laboratéria podliehali pravidelnej
kontrole externym auditom a v celom priebehu analytickych prac sa prekrocenie regulacnej medze vy-
skytlo len ojedinele. V takomto pripade ihned’ nasledovala rekalibracia met6dy.

Externd kontrola kvality analyz vzoriek vody pozostdvala z medzilaboratérnych analyz vzoriek
vody, z analyz vzoriek s pridanymi analytmi (spiked samples), z analyz certifikovanych referenénych
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materidlov a z analyzy paralelnych vzoriek. Vo vSetkych pripadoch boli kontrolné vzorky so zmenenym
kédom zamieSané medzi beZzné analyzy vzorky.

Medzilaboratérne porovndvanie zahfiialo 11 parametrov, ktoré sa vyhodnocovali v 22 vzorkach.
Najvicsie rozdiely sa vyskytovali pri stanoveni filtrovaného a nefiltrovaného Al, kde vSak boli
problematické aj vysledky referencnych pracovisk. Analyzy kdédovanych certifikovanych referenénych
materidlov v kontrolovanom laboratériu vykazali zanedbatelné odchylky vo vysledkoch, t. j. dosiahla sa
vel'mi dobrd zhoda z hl'adiska presnosti a spravnosti. Priblizne 6 % z celkového poctu odobranych
vzoriek sa zaddvalo na porovnanie ako paralelné vzorky. Pri ich analyzach sa kontrolna vzorka rozdelila
na viacero Casti (2 aZ 6 samostatnych vzoriek), ktoré boli po prekédovani zaradené medzi bezné vzorky.
Ako porovnavacie kritérium pri ich vyhodnocovani sa pouZil interval spolahlivosti uddvany labo-
ratériom pre jednotlivé determinanty. Na zdklade paralelnych analyz mozZno determinanty rozdelit' na
Styri skupiny s nasledujicou spolahlivostou merani:

1. skupina (spolahlivost’ merani na drovni do 10 %):
litium, vépnik, stroncium, mangédn, aménium, fosforecnany, kyselina kremicitd, arzén, kadmium, selén,
olovo, ortut’, antimén a filtrovany hlinik.

2. skupina (spolahlivost’ merani na trovni 10 — 20 %):
sodik, draslik, hor¢ik, chrém, sirany, hydrogenuhlicitany, med’, barium, dusi¢nany.

3. skupina (spolahlivost’ merani na drovni 20 — 50 %):
fluoridy, chloridy, zinok.

4. skupina (spolahlivost’ merani na drovni > 50 %):

Zelezo, chemicka spotreba kyslika, nefiltrovany hlinik.

Je zrejmé, Ze ziskat’ vstupné udaje obdobného charakteru zo starSieho obdobia je prakticky nemoz-
né. Preto pri zaradeni archivnych udajov do databdzy sme pouZili nasledujice kritéria:

e chemickd analyza obsahuje kompletny zakladny rozbor, o znamena, Ze nie je uvedend napr. iba
suma alkédlii a pod. DoleZité bolo, aby boli zastipené vSetky makrokomponenty, z ktorych je
moZzné pocitat’ idnovi bilanciu;

e vypocet ibnovej bilancie pri chybe 5 % rozdielu medzi katiénmi a aniénmi;

¢ datum odberu po spusteni VD Gabcikovo do prevadzky.

Vstupné udaje, ktoré zodpovedaji tymto kritéridm, boli zaradené ako hydrogeochemicky doku-
mentacny materidl na zostavenie mapy. Databaza je prilohou k sprave a tak isto je k dispozicii aj na CD
nosici.

Informécie o ¢asovom vyvoji kvality podzemnej vody boli prevzaté z vysledkov sledovania SHMU
Bratislava. Podmienky vyberu objektov boli takéto:

e Casovy rad od roku 1992 do roku 2004,

e nepreruSovany Casovy rad s pravidelnym intervalom odberu (v niektorych pripadoch boli jeden,

maximdlne dva ddaje dopocitané),

e v pripade piezometra s viacerymi trovilami menej ako 25 m sa do vypoctu zobrala iba jedna
hodnota z tseku najblizSieho k 25 m.

V roku 2005 sa odobralo 30 vzoriek podzemnej vody na verifikdciu a zahustenie informécie. Odber
vzoriek sa realizoval v priebehu 2 tyzdinov v mesiaci marci. Podmienky na realizdciu odberu vzoriek
podzemnej vody boli takéto:

e odber vzorky realizovat’ cerpanim po precisteni vrtu (spravidla 3-ndsobnd vymena vody vo vrte),

ktoré bude indikovat’ ustélenie teploty a vodivosti podzemnej vody,

o odber vzorky realizovat’ do flia§ (pripravilo laboratérium SGUDS Bratislava), v ktorych budi
podra potreby stabilizaéné chemikalie (pripravilo laboratérium SGUDS Bratislava).

Terénne merania
Pred zacatim Cistenia vrtu Cerpanim bolo potrebné odmerat’ hladinu vody a vzdialenost’ konca
paZnice od terénu. V €ase odberu vody sa merali tieto parametre: teplota vzduchu, teplota vody, vodi-

vost’, obsah volného kyslika. Vysledky sa zapisali do terénneho dennika a pri odovzdani vzorky do
laboratéria sa odovzdali v pisomnej forme aj poZadované terénne merania.
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4.4. METODIKA ZOSTAVOVANIA HYDROGEOCHEMICKEJ MAPY

Cielom zostavenia zakladnej hydrogeochemickej mapy v mierke 1 : 50 000 je plo$né zobrazenie
najdolezitejsich kvalitativnych a chemickych charakteristik podzemnej vody prvého zvodneného kolek-
tora pri povrchu a d’alSich vyznamnych kolektorov uloZzenych hlbsie pod povrchom. Uz z toho je zrejmé,
Ze skumany regién sa nedd vizualizovat' presne v zmysle smernice podla vyznamnych kolektorov
podzemnej vody leZiacich pod sebou. Riesenim v tomto pripade bolo urobit’ dvojiroviiovi mapu, a to do
hibky 25 m a pod troviiou 25 m. Z hl'adiska hydrogeologickej, a najmi vodohospodarskej praxe by bolo
vhodné zaoberat’ sa aj inymi uroviiami. Pre nedostatok informécii to vSak z pohladu celého regiénu
v sucasnosti nie je mozné. Tato problematika sa zatial' v skimanom regione moZze riesit’ lokédlne na tcely
ochrany podzemnej vody a vyhladdvania jej novych zdrojov. Konvencné kritérium 25 m stanovené
Statistickymi metdédami vychddzalo z odlisnych kvalitativnych vlastnosti vody v uvedenych drovniach,
ktoré sa vypocitali za cely regién znajvyznamnejsSich ukazovatelov kontaminidcie — dusi¢nanov,
chloridov a sfranov — a ich skokovych zmien s hibkou pomocou faktorovej analyzy a grafov s exponen-
cidlnou interpolaciou. Samozrejme, zvySend koncentracia hlavnych kontaminantov moéze lokédlne zasa-
hovat aj do viésej hibky kvartérneho kolektora podzemnej vody.

Faktorova analyza bola vypocitand pre faktorovu Struktdru s tromi faktormi. Tie sa stanovili pomo-
cou scree testu s hodnotami vlastnych ¢isel vacsich ako 1, ¢o je dokumentované na obr. 4.4.1. Vysledna
rotovand faktorovd matica (tab. 4.4.1) zarad’uje hibku (stred perforovaného tseku vrtu), Ca**, Mg2+,
CI, SO;, a NO;,do jedného faktora. Je zaujimavé, Ze dusi¢nany, chloridy a sirany, ktoré majd
v prostredi kvartérnych sedimentov z velkej Casti antropogénny pdvod, su spolu s prirodne podmie-
nenym obsahom vapnika a hor¢ika. Na druhej strane, tento faktor objasiiuje zavislost uvedenych iénov
od hibky, teda so zvi&Sujicou sa hibkou ich obsah klesi. Tento fakt bol podkladom na vyélenenie
tirovni na zostavenie map. Otdzka hodnoty hibkovej tirovne sa riesila grafickou formou s vypoéitanim
krivky exponencidlnej funkcie celého siboru tdajov v pripade CI°, SO; a NO; (obr. 4.4.2 az 4.4.4)
v z4vislosti od hibky. Hibkova tiroveii sa potom stanovila podl'a ohybu krivky s tym, Ze pri dusi¢nanoch
bola koncentra¢na troven menej ako 25 mg . 1" (poloviéna hodnota Standardu), pri chloridoch 26 mg . I
(priemerna hodnota) a pri siranoch 75 mg . 1" (priemerna hodnota).

Scree graf Tab. 4.4.1. Vyslednd rotovana faktorov4 Struktira.
6
Faktor
5| 1 2 3
{ Hibka -0,578 0,253 -0,319
N Na -0,023 0,880 -0,081
K 0,434 0,433 0,100
3. Ca 0,843 0,154 0,232
Mg 0,746 0,360 0,191
24 Fe 0,033 0,103 0,782
© Mn 0,182 0,012 0,739
SRk Cl 0,797 0,349 0,215
% SO, 0,798 0,314 0,151
> 0 . . . . NO; 0,775 -0,049 -0,207
1 2 3 4 10
pocet komponentov HCO; 0,376 0,770 0,243

Obr. 4.4.1. Urcenie poctu faktorov.

S ohl'adom na potrebu rieSenia problematiky nérastu poZiadaviek na zdroje vody v poZadovanom
mnozstve a kvalite, ako aj s cielom zabezpecit' jej trvalo udrZzatelné vyuZivanie pre budice genericie
Eurépsky parlament a Rada schvalili 23. oktébra 2000 Smernicu 2000/60/ES ustanovujucu rdmec pdsob-
nosti Spolocenstva v oblasti vodnej politiky [skratene nazyvand Rdmcovd smernica o vode (RSV)].
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Pouzité udaje a metodika ich spracovania

2005: vymedzenie dutvarov povrchovej

a podzemnej vody, hodnotenie stavu vody

a harmonizécia pristupov pri jej hodnotent,

2006: zavedenie programu monitorovania

stavu vody a chrdnenych oblasti,

2009: schvélenie planov manaZmentu po-

vodi a schvdlenie programov opatreni na

dosiahnutie environmentalnych cielov,

2010: zavedenie cenovej politiky,

2015: dosiahnutie ,,dobrého stavu* vody.

Pri zostavovani zdkladnej hydrogeo-

chemickej mapy sme vzali do dvahy aj

urcité Casti RSV a v zmysle jej stratégie sa

podrobne vyhodnotil monitoring kvality

podzemnej vody skimaného tzemia. Po-

&, :« Y G
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Obr. 4.4.2. Zavislost medzi hibkou a obsahom dusi¢nanov.

zostdval z vyhodnotenia €asovych radov
obsahu dusi¢nanov v podzemnej vode a ich
plosného znazornenie pomocou tzv. regio-
nalneho trendu, ktory predstavuje pozitiv-

nu, resp. negativnu distribiciu smernice
z linedrnej rovnice pri ¢asovom rade ,,0€is-
tenom* od cyklickych prejavov (blizsie
pozri vyhodnotenie monitoringu).

Mapa bude zdroven sluzit ako pod-
kladovy materidl reprezentujici podrobne
zhodnoteny sucasny kvalitativny stav pod-
zemnej vody regiénu Podunajskd rovina-

100 ~ . , . . ..
-Zitny ostrov s vyjadrenim pozitivnych
125+ a negativnych regiondlnych trendov na
dvoch droviiovych mapach.
150= * Podmienky, pri ktorych boli droviiové
zdkladné hydrogeochemické mapy zosta-
1757 vené:
r T T T 1 T e Pouzity vstupny hydrogeochemicky
0,000 50,000 100,000 150,000 200,000 250,000 ., N . . L.
25000 75,000 125,000 175,000 225,000 275,000 materidl reprezentuje obdobie (situdciu) po
Cl(mg.I") 300 7

Obr. 4.4.3. Zavislost’ medzi hibkou a obsahom chloridov.

Prijatie Rdmcovej smernice o vode a jej postupna
transpozicia do narodnych legislativnych predpisov
¢lenskych $tatov EU a nésledne aj do praxe postupne
vytvara podmienky na trvalo udrzatené vyuZivanie
zdrojov vody, pricom zdkladnym ndstrojom sa stdva
ich integrovany manaZzment v povodiach. Cielom je
ochrana fyzickej a biologickej integrity vodnych sys-
témov a zniZenie nepriaznivého tlaku l'udskej popu-
lacie na zdroje vody tak, aby sa dosiahol ,.dobry
stav*“ vSetkych vod do roku 2015, Specifikovany
v smernici ako environmentalne ciele. Tento impo-
zantny ciel si, samozrejme, vyZaduje etapové rieSenia
apresny harmonogram implementa¢ného procesu.
Zakladny harmonogram implementacného procesu
a terminy skoncenia jeho jednotlivych etap:

275
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Obr. 4.4.4. Zavislost medzi hibkou a obsahom siranov.
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roku 1992, ked bolo spustené do prevadzky VD Gabcikovo. Toto Casové obmedzenie vstupnych infor-
mdcif sa urobilo preto, lebo spustenim VD Gabcéikovo sa zmenili podmienky priidenia podzemnej vody
a tym aj urcité hydrogeochemické podmienky v kvartérnych sedimentoch, pri ktorych bola mapa zosta-
vend. Inymi slovami, tieto droviiové mapy nerieSia problematiku pred spustenim VD Gabcikovo a po
fiom, ale ustdlend situdciu po uvedeni VD do prevddzky. Zostavend hydrogeochemickd mapa zobrazuje
sti¢asny kvalitativny stav podzemnej vody v oblasti Zitného ostrova a pravobreZia Dunaja.

e Podmienky uvedené v prvom bode platia aj pri vSetkych ndslednych informaciach vratane vysled-
kov monitoringu kvality vody a pod.

¢ Vysledné uroviové mapy Specidlne nezohladiiuji uzSie podmienky okolo velkokapacitnych ani
inych vodnych zdrojov v skimanom tuzemi, ale zobrazuji hydrogeochemicku situiciu celého regiénu
v mierke 1 : 50 000 v zmysle smernice na zostavovanie mdp podobného charakteru.
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5. HYDROGEOLOGICKA CHARAKTERISTIKA UZEMIA

5.1. HYDROGEOLOGICKA,CHARAKTERISTIKA
LITOSTRATIGRAFICKYCH JEDNOTIEK

Hydrogeologickd charakteristika zemia je podmienend geomorfologickymi, klimatickymi
a hydrologickymi pomermi, no najmi geologicko-tektonickou stavbou tzemia. V zmysle hydrogeolo-
gickej rajonizacie Slovenska (Suba et al., 1984) patri $tudované tizemie do vychodnej &asti hydrogeolo-
gického rajénu Q 051 a do hlavnej asti rajénu Q 052.

Jednotlivé litostratigrafické komplexy sa vzdjomne liSia hydraulickymi vlastnostami horninového
prostredia a obehom, reZimom a chemickym zloZenim podzemnej vody. Na zdklade toho v izemi vycle-
fiujeme hydrogeologicky celok mezozoika, neogénu a kvartéru. Pri ich charakteristike sa pouZili vysled-
ky préc autorov uvedenych v zozname pouZitej literatury.

Hydrogeologicky celok mezozoika

Mezozoické kolektory boli v Studovanom tzemi overené dvomi geotermalnymi vrtmi, M-1 Komaér-
no (Pagac a Cermdk, 1976) a M-3 Komérno (Franko a Racicky, 1979).

Vrty zachytili karbondty Mad’arského stredohoria jednotky Pelso. Ide najmé o vapence, dolomity
a dolomitické vapence vrchného triasu az jury, ktoré predstavuji vyznamné kolektory s puklinovo-kra-
sovou priepustnostou.

Geotermalne prieskumné vrty M-1 a M-3 boli vyhibené do hibky 1 224,0 a 1 184,0 m s overovanym
usekom vrtu v intervale 1 140 — 1 221 m (M-1), resp. 1 139 — 1 184 m (M-3). Vydatnost’ vol'ného preli-
vu na vrtoch bola zhruba 1,6 — 5,3 1. s pri teplote podzemnej vody na tsti vrtu 49 °C. Koeficient abso-
liitnej prietognosti koliSe v intervale 1,9 . 107> az 2,1 . 10" m®. Z chemického hladiska ide o zmieSany
typ geotermélnej vody s prevahou Ca-SO, zloZky, so zvySenym obsahom Na—Cl, s mineralizciou asi
3-6¢g. Ias pomerom HCO;/Cl men$im ako 1 (Remsik et al., 1992).

Hydrogeologicky celok neogénu

Celé zmapované tizemie leZi v gabc¢ikovskej priehlbine, ktord vznikla v badene a vyvijala sa do
konca pliocénu. Hlavnu vyplin Podunajskej panvy, ktord ma misovitd brachysynklindlnu stavbu, tvoria
brakické a sladkovodné sedimenty vrchného miocénu (panén — pont) a pliocénu (ddk, roman). V ich
podloZi sa vyskytuji morské a brakické sedimenty badenu a sarmatu, resp. pochované vulkanické cen-
trd. Neogénne sedimenty v centrdlnej gabc¢ikovskej priehlbine dosahuju hribku 3 500 m. Ide prevazne
o ily a piesky uloZené v lakustrickom a deltovom prostredi.

Podzemna voda neogénu, overend hydrogeologickymi vrtmi, sa v Studovanom dzemi viaZe najmé
na sedimentdrne kolektory veku baden, panén, pont, ddk a roman. Hlboké geotermalne vrty (do hibky
1 000 — 2 500 m) overili prevazne piesky, resp. pieskovce panénu a pontu, menej aj ddku. PlytSie hydro-
geologické prieskumné vrty (do hibky prevazne 45 — 280 m) zachytili najmi piescité a Strkopiesgité po-
lohy romanu, v mensej miere ddku. Neogénny celok v zmapovanom dzemi na povrch nevystupuje.

Bdden

NajstarSie neogénne vrstvy, overené geotermalnym vrtom HGB-1 Rusovce v hibke 1 027 — 1 259 m,
su Surianske vulkanity (andezity) spodnobadenského veku (Bondarenkovd, 1977). V ich podlozi bolo
ako v jedinom vrte v izemi overené predterciérne podloZie. Ide o paleozoické amfibolity Malych Karpéat
s polohami kremitého dioritu a aplitickych rul, navitané v intervale 1 259 — 1 493 m.
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Interval badenskych andezitov bol hydraulicky odskuSany otvorenym tsekom 1100 — 1 124 m.
Devitdnovou Cerpacou skiiskou v aprili 1982 sa na vrte zistili nasledujice hodnoty vydatnosti Q a zni-
Zenias: 0,51.s/24,0 m; 0,8 1. s/46,0 m; 1,08 1 . s7'/60,0 m. Pretoze o¢akdvand poloha vrchno-
badenskych klastik nebola v priestore vrtu vyvinutd, pre mali vydatnost (0,01 1 . s pri volnom
prelive), nizku teplotu vody (10,8 — 31,0 °C), hlboku prevadzkovi hladinu a pritomnost’ metanu a H,S
rieSitel’ka neodporucila d’alSie hydrodynamické skusky. OdskuiSany zvodneny horizont bol z hl'adiska
perspektivy d’alSieho vyuZitia geotermélnej vody zhodnoteny ako negativny.

Panon, pont

HIlboké geotermalne vrty (do hibky 1 000 — 2 500 m) overili prevazne piesky, resp. pieskovce pané-
nu a pontu, v mensej miere aj ddku. Vo funkcii izoldtora vystupuju ily.

Koeficient prieto¢nosti panénskych a pontskych kolektorov overenych geotermalnymi vrtmi sa po-
hybuje v intervale 3,6 . 107 —4,9 . 10° m®. s a koeficient filtricie v intervale 3,8 . 10°—6,1. 10 m.s™".
Vydatnost’ vrtov pri vol'nom prelive sa v izemi celej centrdlnej depresie Podunajskej panvy pohybovala
v rozmedzi 0,3 — 25,01 . s (Fendek, 1992). Viac informécif o tomto hydrogeologickom celku je uvede-
nych v kapitole 8.

Ddk, roman

Plytsie hydrogeologické prieskumné vrty (do hibky prevazne 45 — 280 m) zachytili najmi piescité
a Strkopiescité polohy romanu, menej ddku. Neogénny celok v zmapovanom tzemi na povrch nevystupuje.

Dak reprezentuje volkovské sivrstvie a charakterizuji ho striedajice sa polohy strkov, pieskov
a piescitych pestrych ilov, pripadne prachovcov, na okrajoch aj s vyskytom vdpencov. V okoli Komdarna
prevladaju pelity, resp. piescité pelity, v okoli Kolarova piescité ily. Vo vrchnej Casti daku pribida poloh
pieskov s vyskytom Strkov. V strednej Casti priehlbiny Strkové polohy ddku chybaju, tvoria ju nepravi-
delne sa striedajuce piesky a ily. Celkova hribka volkovského suvrstvia podl'a idajov z vrtov je maxi-
mélne 1 200 — 1 400 m.

Najmladsim sdvrstvim neogénu v gabcikovskej priehlbine je koldrovské sivrstvie romanského ve-
ku. Suvrstvie je tvorené sl'udnatym pieskom a drobnym Strkom striedajicim sa so silno piescitym sivym,
hrdzavym a zelenosivym ilom, ojedinele vdpnitym. Hribka sdvrstvia je 100 — 150 m (Vass et al. in Tka-
covd a Kovacik, 1998).

Biostratigrafické kritérid na rozliSenie uvedenych stvrstvi dosial’ nemdme (ked’Ze zatial’ sa nenaSiel
pouzitelny fosilny materidl. Jedinym vrtom, ktory preukézal na zdklade magnetostratigrafie pritomnost’
daku a romanu v slovenskej ¢asti Podunajskej panvy, je vrt Cu-1 (Cunovo; Vass et al., 1992). Preto sme
po hydrogeologickej stranke hodnotili neogénne suvrstvie ddku a romanu ako jeden hydrogeologicky
celok, v rdmci ktorého sme v zmysle litologického zlozZenia vyc¢lenili tri skupiny, a to: neogénne piesky,
neogénne piesky a Strky a neogénne Strky.

Tabul'kové spracovanie hydraulickych parametrov je v tab. 5.1.1 a grafické spracovanie reprezentu-
ju kvantilové diagramy na obr. 5.1.1 a 5.1.2.

Statistické spracovanie hydraulickych parametrov neogénu sa robilo na 55 vrtoch, pri¢om boli vy-
¢lenené 3 litologické celky:

¢ neogénne piesky (42 vrtov),
¢ neogénne Strky a piesky (10 vrtov),
® neogénne Strky (3 vrty).

Vrty si situované v jv. ¢asti tizemia ohrani¢eného liniou Ci¢ov — Oko¢ — Kolarovo, kde nadlozna
vrstva neogénu (kvartér) v zmysle mapy genetickych typov a hribky kvartérnych sedimentov Danreg
1: 200 000 (Pristas et al., 1998, in Scharek et al., 1998) dosahuje hribku 10 — 50 m. Hibka vyhodnoco-
vanych vrtov koliSe v intervale 19 — 280 m (v priemere 113 m), diZka overovanych tsekov dosahuje
hodnoty 2 — 56 m (v priemere 18 m), ¢o je priemerne 18 % z celkovej hibky vrtu. Z vyhodnotenia poétu
piescitych, resp. Strkopiescitych kolektorov striedajticich sa s flovitymi izoldtormi neogénu vyplyva, Ze
najvacsi pocet vrtov zachytil vo svojom profile jednu aZ Styri priepustné polohy (44 vrtov) a 11 vrtov
overilo pat’ az desat’ poloh vodonosnych vrstiev.
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Tab. 5.1.1. Tabul’ka hydraulickych parametrov kolektorov neogénneho celku.

Litologické Pocet vrtov, Dizka q Z Y kzoZ TzY Trieda | Variabilita
zloZenie Statistickd filtra |(1.s7". m™) prietoC. | prietoc.
funkcia (m)
N spolu 55 2 c
min. 2,00 0,02 2,64 4,25 5,9E-07 | 2,3E-05
max. 56,00 21,98 6,19 7,34 2,9E-03 | 4,7E-02
priemer 18,22 3,00 4,77 6,00 3,1E-04 | 6,1E-03
median 14,00 0,71 4,74 5,85 1,0E-04 | 1,2E-03
smer. odchyl. 12,81 4,38 0,75 0,72
variacia 0,51
N piesky 42 3 c
min. 2,00 0,02 2,64 4,25 5,87E-07 | 2,35E-05
max. 46,00 8,42 5,82 6,93 1,15E-03 | 1,90E-02
priemer 17,46 1,71 4,62 5,82 2,08E-04 | 3,59E-03
median 14,50 0,53 4,55 5,72 6,70E-05 | 8,84E-04
smer. odchyl. 11,72 2,44 0,73 0,65
varidcia 0,43
N piesky, strky| 10 1 c
min. 8,00 0,27 3,99 5,44 4,20E-05 | 7,78E-04
max. 56,00 21,98 5,69 7,34 8,41E-04 | 4,67E-02
priemer 24,20 6,85 5,16 6,55 4,22E-04 | 1,25E-02
median 18,00 5,11 5,37 6,71 3,85E-04 | 8,43E-03
smer. odchyl. 16,96 6,87 0,58 0,63
variacia 0,40
N Strky 3 1 b
min. 8,80 2,00 5,35 6,30 3,28E-04 | 2,96E-03
max. 9,00 13,73 6,19 7,14 2,86E-03 | 3,20E-02
priemer 8,93 8,10 5,67 6,79 1,44E-03 | 2,00E-02
median 9,00 8,57 5,48 6,93 1,13E-03 | 2,51E-02
smer. odchyl. 0,12 5,88 0,45 0,44
varidcia 0,19
4 N
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Obr. 5.1.1. Kvantilovy diagram rozdelenia indexu prieto¢nosti Y jednotlivych litologickych typov hydrogeologického celku
neogénu.
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Obr. 5.1.2. Kvantilovy diagram rozdelenia indexu priepustnosti Z jednotlivych litologickych typov hydrogeologického celku
neogénu.

Cely hydrogeologicky celok neogénu sumdrne (N spolu) charakterizuje v priemere vysoka
prieto¢nost’ — medidn koeficientu prietoénosti 7 je 1,2 . 10~ m®. s (2. trieda prieto¢nosti). Hodnota
medidnu indexu prietoénosti Y je 5,85 a koeficientu filtracie kje 1,0 . 10 m . s”'. Merna vydatnost’
vrtov g koliSe v intervale 0,02 — 21,98 1. st om! (priemernd hodnota ¢ je 3,00 1. sh, m'l). Variabilita
prietocnosti — plosnd nehomogenita zvodneného horninového prostredia, ktord je charakterizovana hod-
notou smerodajnej odchylky indexu prietocnosti Y sy (0,72), prirad’uje tento celok k znacne nehomo-
génnemu hydrogeologickému prostrediu s vel'kou variabilitou (trieda variability c).

Na siedmich vrtoch, ktorych hibka bola prevazne viac ako 100 m, bol podas prieskumnych préc
overeny vol'ny preliv. Ide o vrty HgK-3 Koméarno (180 m), HGL-1 Velky Lél (170 m), HG-ZI Zlatna na
Ostrove (163 m), HVC-2 Stdrova (142,5 m), HGP-2 Komarno (150 m), HP-1 Komarno (200 m) a S-1
Nové Straz (71 m). Najvyssiu vydatnost’ overil vit HVC-2 Stirova (Sarlayova, 1986). Hibka vrtu bola
142,5 m, filter v drovni 92 — 138,5 m a overend maximalna vydatnost’ vrtu 52,63 1 . 5! pri zniZeni
0 2,29 m. Dalii vysoko produktivny vrt bol HVK-1 Kameni¢na (Sarlayova, 1986). Hibka vrtu bola
111,0 m s otvorenou ¢ast’ou vrtu v drovni 54 — 110 m a hodnotami Q/s 31,251 . s7'/2,38 m. Produktivne
boli aj d’al§ie vrty najmi v okoli Koldrova, Zemianskej Olée a Cicova.

V zmysle litologického roz¢lenenia neogénu sme porovnali vrty, ktoré vo svojich filtranych cas-
tiach zachytili len piesky, piescité Strky a piesky, resp. iba piescité Strky. Porovnanim vypocitanych Sta-
tistickych parametrov sa potvrdila najvyssia hodnota medidnu koeficientu prietocnosti T pri Strkoch
(2,51 .107 m” s™) — 1. trieda prieto¢nosti, pri strkoch a pieskoch (8,43 . 107 m% s7") — 1. trieda prie-
to¢nosti, a najnizsia pri pieskoch (8,84 . 10 m”. s™') — 3. trieda prieto¢nosti. Hodnota medidnu indexu
prieto€nosti Y Strkov je 6,93, Strkov a pieskov 6,71 a pieskov 5,72. Hodnota priemernej mernej vydat-
nosti ¢ vo vrtoch overujticich neogénne strky bola 8,10 1. s™". m™, vo vrtoch so $trkmi a pieskami 6,85
1.s"'. m™"a vo vrtoch overujtcich len neogénne piesky 1,71 1.s". m™ . Vietky 3tatistické parametre st
prehl’adne uvedené v tab. 5.1.1.

Hydrogeologicky celok kvartéru

Statistické spracovanie hydraulickych parametrov kvartéru sa realizovalo sumarne na 812 vrtoch.
Z hydrogeologického hladiska ide takmer o rovnorodé zastipenie kvartérneho kolektora, ktorym su
pies¢ité $trky na celom tizemi Zitného ostrova i pravobreZia Dunaja. Preto sme hydrogeologicky celok
kvartéru neclenili ani litologicky, ani stratigraficky, ale hl'adali sme urc¢ité vzajomné zavislosti.
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V prvom kroku sme potvrdili teoreticky znamu priamu zavislost’ hydraulickych parametrov od
dizky otvoreného tiseku vrtu (dalej filtra). Na zaklade grafu sme vytvorili tri skupiny kvartérnych
vrtov (vrtov, ktoré vo filtraénej Gasti maju kvartérne pies¢ité §trky) s dizkou filtra0 —4 m, 4 — 12 ma 12
a7 64 m. V zmysle ¢lenenia s narastajiicou dizkou filtra je zrejmy rast priemernej mernej vydatnosti vr-
tov g (12,74; 26,93; 54,22 1. s, mﬁl), medidnu Y (6,73; 7,06; 7,61) aj medidnu 7 (8.8 . 1073, 1,9. 1072;
6,9. 107 m. sfl) a pokles hodnoty smerodajnej odchylky sy (0,62; 0,59; 0,46), priCom v hodnote medié-
nu Z su len malé rozdiely (6,23; 6,19; 6,26).

V tab. 5.1.2 su zhrnuté vysledky Statistického spracovania.
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Obr. 5.1.3. Graf zavislosti indexu prieto¢nosti ¥ od dizky otvoreného tseku vrtu.
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Obr. 5.1.4. Kvantilovy diagram rozdelenia indexu prietoénosti ¥ hydrogeologického celku kvartéru v zavislosti od dizky otvo-
renej Casti vrtu.
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Obr. 5.1.5. Kvantilovy diagram rozdelenia indexu priepustnosti Z hydrogeologického celku kvartéru v zavislosti od dizky otvo-

renej Casti vrtu.

Tab. 5.1.2. Tabulka hydraulickych parametrov kvartérneho kolektora podla dizky filtrov vrtu.

Litologické zloZenie Pocet vrtov, Di7ka Z Y KzoZ TzY
Statistick4 funkcia filtra (m) |- s'.m™)

Q spolu 812
min. 1,00 0,15 4,23 5,17 2,1E-05 1,9E-04
max. 64,00 250,00 7,62 8,40 7,9E-02 5,0E-01
priemer 12,97 36,13 6,21 7,21 5,6E-03 6,4E-02
medidn 9,80 17,77 6,23 7,25 2,9E-03 3,0E-02
smerodajnd odchylka 10,01 44,41 0,55 0,61
varidcia

Dika filtra 1 —4 m 85
min. 1,00 0,32 4,85 5,51 6,3E-05 1,9E-04
max. 3,90 90,91 7,41 7,96 4,9E-02 1,7E-01
priemer 2,92 12,74 6,22 6,72 6,8E-03 2,1E-02
medidn 3,00 5,32 6,23 6,73 2,9E-03 8,8E-03
smerodajnd odchylka 0,61 18,07 0,66 0,62

Di7ka filtra4 — 12 m | 409
min. 4,00 0,15 4,23 5,17 2,1E-05 1,9E-04
max. 11,90 237,86 7,62 8,38 7,9E-02 4,1E-01
priemer 7,38 26,93 6,22 7,07 6,5E-03 4,6E-02
medidn 7,50 11,43 6,19 7,06 2,6E-03 1,9E-02
smerodajna odchylka 2,13 39,02 0,60 0,59

Di7ka filtra 12 -64 m | 318
min. 12,00 1,00 4,47 6,00 4,9E-05 1,4E-03
max. 64,00 250,00 7,19 8,40 3,1E-02 5,0E-01
priemer 22,85 54,22 6,20 7,53 4,3E-03 9,8E-02
medidn 20,00 40,37 6,26 7,61 3,2E-03 6,9E-02
smerodajnd odchylka 9,22 49,14 0,45 0,46
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Sledovali sme aj hibkovii zavislost’ hydraulickych parametrov (tab. 5.1.3). Vrty sme roz&lenili na
tri skupiny podl'a umiestnenia filtra. Prvii skupinu tvoria vrty, ktorych filter sa nachadza v hibke 0 — 25 m,
druhd skupinu vrty s filtrom len v intervale 25 — 50 m a tretiu skupinu vrty s perforaciou v drovni 50 az
100 m. Kvantilové diagramy indexu priepustnosti Y a indexu prieto¢nosti Z si na obr. 5.1.6 a 5.1.7.

Tab. 5.1.3. Tabul’ka hydraulickych parametrov kvartérneho kolektora podla drovne filtra vrtu pod terénom.

Litologické zloZenie Podet vrtov, tatistickd | Dizka q Z Y kzoZ TzY
funkcia filtra (m) | (.s.m™)

Q spolu 812
min. 1,00 0,15 4,23 5,17 2,1E-05 1,9E-04
max. 64,00 250,00 7,62 8,40 7,9E-02 5,0E-01
priemer 12,97 36,13 6,21 7,21 5,6E-03 6,4E-02
medidn 9,80 17,77 6,23 7,25 2,9E-03 3,0E-02
smerodajna odchylka 10,01 44,41 0,55 0,61

Filter v irovni 0 — 25 m 391
min. 1,00 0,15 4,23 5,17 2,1E-05 1,9E-04
max. 23,00 237,86 7,62 8,38 7,9E-02 3,8E-01
priemer 7,13 27,21 6,24 7,04 6,7E-03 4,4E-02
medidn 6,33 12,66 6,23 7,10 2,7E-03 1,9E-02
smerodajna odchylka 3,62 38,87 0,63 0,64

Filter v drovni 25-50m | 102

min. 2,00 0,34 4,80 5,54 9,3E-05 5,1E-04
max. 34,00 174,63 7,41 8,24 4,9E-02 | 3,0E-01
priemer 9,47 23,05 6,14 7,06 4,6E-03 4,2E-02
medidn 8,40 10,45 6,19 7,02 2,6E-03 1,9E-02
smerodajna odchylka 5,51 29,93 0,49 0,54
Filter v urovni 50 — 100 m | 88

min. 5,00 1,43 5,15 6,15 2,1E-04 | 2,1E-03
max. 35,00 250,00 7,19 8,40 3,1E-02 | 5,0E-01
priemer 21,32 52,83 6,26 7,55 4,7E-03 9,5E-02
medidn 20,00 42,57 6,30 7,63 3,6E-03 7,7E-02
smerodajna odchylka 8,04 42,90 0,39 0,45

S cielom zistit’ moZnu zavislost’ Y od stredu otvorenej Casti vrtu (filtra) sme na siboroch vsetkych
vrtov aj vrtov podla uvedeného hibkového ¢lenenia vykonali aj regresni analyzu. Vysledkom toho je
konstatovanie, Ze horninové prostredie z hydraulického hl'adiska v celom Studovanom tzemi je moZné
charakterizovat’ ako zna¢ne homogénne, pretoZe mocnina regresného koeficientu R’ dosahuje hodnoty
0,03 — 0,2 — minimalna zavislost’ (obr. 5.1.8 — 5.1.10).

Aby sme vyli¢ili skreslovanie vysledkov hydraulickych parametrov dizkou filtrov, vybrali sme do
skupin len vrty s dizkou filtra 10 m (tab. 5.1.4).

Vysledkom je zistenie, Ze z hl'adiska hydraulickych parametrov v intervale 0 — 100 m p. t. sd len
malé rozdiely v ramci rddu. Hodnota medianu koeficientu prietocnosti 7" je najnizSia v hornom intervale
0-25mp.t (1,93. 107 m’ s) a najvyssia v dolnom intervale 50 — 100 m p. t. (2,41 . 107 m®. s7).

S ciel'om zistit’ plosni zavislost’ hydraulickych parametrov sme Studované tizemie roz¢lenili na 4
oblasti — pravobrezie (110 vrtov), horna Cast’ Zitného ostrova (98 vrtov), stredna &ast’ Zitného ostrova
(406 vrtov) a dolna Cast’ Zitného ostrova (198 vrtov). Zitny ostrov bol vy&leneny schematizovanymi
izoliniami hribky kvartéru do 100 m, t. j. na zdpade zhruba liniou Hamuliakovo — Dunajskd LuZna —
Zlaté Klasy a na vychode liniou KI'i¢ovec — Velky Meder (Calovo) — Topolniky. Uvddzame tabul’ku zo
vSetkych vrtov tzemia, rozdeleného na Styri oblasti (tab. 5.1.5), kvantilovy diagram indexu prietocnosti
Y aindexu priepustnosti Z (obr. 5.1.9 a 5.1.10).
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Obr. 5.1.6. Kvantilovy diagram rozdelenia indexu prietoénosti ¥ hydrogeologického celku kvartéru v zavislosti od hibkovej
trovne otvorenej Casti vrtu.
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Obr. 5.1.7. Kvantilovy diagram rozdelenia indexu priepustnosti Z hydrogeologického celku kvartéru v zavislosti od hibkovej
trovne otvorenej Casti vrtu.

Tab. 5.1.4. Tabulka hydraulickych parametrov réznych tirovni kvartérneho kolektora z vrtov s rovnakou dizkou filtra.

Urovei filtra Pocet vrtov, Di7ka q Z Y kzoZ TzY
(mp.t.) Statisticka funkcia filtra (m) a.stm™h

0-25 19 10
min. 1,50 5,10 6,18 2,02E-04 2,41E-03
max. 62,50 6,80 7,80 1,14E-02 1,14E-01
priemer 17,99 6,04 7,04 3,04E-03 3,03E-02
medidn 13,07 6,12 7,12 1,93E-03 1,93E-02
smerodajnd odchylka 17,69 0,48 0,48

25-50 16 10
min. 2,62 5,42 6,42 4,24E-04 4,24E-03
max. 94,35 6,97 7,97 1,88E-02 1,88E-01
priemer 20,68 6,08 7,12 3,70E-03 4,18E-02
medidn 13,47 6,05 7,12 2,31E-03 2,31E-02
smerodajnd odchylka 23,31 0,43 0,42
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Urovei filtra Pocet vrtov, Dizka q Z Y kzoZ TzY
(mp.t) Statistickd funkcia filra(m) | (.s". m™)
50 - 100 6 10
min. 1,43 5,15 6,15 2,14E-04 2,14E-03
max. 63,85 6,81 7,81 1,19E-02 1,19E-01
priemer 22,84 6,03 7,03 4,15E-03 4,15E-02
medidn 13,92 6,12 7,12 2,41E-03 2,41E-02
smerodajna odchylka 24,96 0,67 0,67
90 25
80 — C .Z-.‘-.‘
20 —o—— o
- 70 € .
€ b=t 5
g 60 £ .
= g y = 1,5531x + 0,7046
g 50 o R? = 0,0522
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Obr. 5.1.8. Graf zdvislosti indexu prietocnosti ¥ od stredu  Obr. 5.1.9. Graf zdvislosti indexu prieto¢nosti ¥ od stredu filtra
otvorenej Casti vrtu (filtra) vSetkych vrtov v kvartérnom v urovni 0 — 25 mp. t.

kolektore.
o 100
95
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o E s
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Obr. 5.1.10. Graf zdvislosti indexu prietocnosti Y od stredu  Obr. 5.1.11. Graf zdvislosti indexu prieto¢nosti Y od stredu
filtra v drovni 25 — 50 m p. t. filtra v drovni 50 — 100 m p. t.

Kvdli detailnejSiemu vzdjomnému porovnaniu Styroch oblasti sme zvolili metédu porovnania
vrtov s rovnakou dizkou filtrov umiestnenych priblizne v rovnakej trovni pod terénom (tab. 5.1.6).
Dostatok tidajov na $tatistické vyhodnotenie poskytli vrty s dizkou filtra 5 m v trovni do 15 m p. t.
Pri porovnani hydraulickych parametrov sa potvrdil predpoklad najvys$Sej hodnoty medidnu prietoc-
nosti T'v strednej ¢asti Zitného ostrova (1,55 . 107 m*. s™), asi o pol rddu je niZ§ia hodnota medidnu T
v hornej ¢asti Zitného ostrova (5,01 . 107 m®. s™). Vysok4 hodnota medidnu prieto¢nosti je aj na
tizemi pravobreZia Dunaja (2,03 . 10 m®. s'). NajniZ§ia je v dolnej &asti Zitného ostrova (7,95 . 10~
m’. s7'). Toto poradie je zachované aj pri porovnani medidnu hodnoty koeficientu filtracie k a prie-

mernej mernej vydatnosti g.
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Tab. 5.1.5. Hydraulické parametre kvartéru v Styroch vymedzenych oblastiach.

Uzemie Pocet Stat. Hibka Di7ka q Z Y kzoZ TzY
vrtov funkcia vrtu filra |05 m™”
Pravobrezie 110 min. 8,00 2,00 1,14 5,20 6,06 3,28E-04 | 1,49E-03
max. 103,50 48,00 242,86 7,43 8,39 4,85E-02 | 4,08E-01
priemer 33,31 14,16 49,26 6,44 7,43 7,59E-03 | 8,97E-02
medidn 20,10 7,90 30,12 6,41 7,48 4,49E-03 | 4,75E-02
smer. odchyl. 24,89 12,18 50,39 0,45 0,53
Horni &ast’ ZO 98 min. 10,50 1,00 0,33 4,68 5,52 9,26E-05 | 4,84E-04
max. 80,00 40,00 237,86 7,62 8,38 7,93E-02 | 3,81E-01
priemer 29,53 9,75 43,34 6,43 7,32 8,88E-03 | 7,17E-02
medidn 20,80 8,00 25,83 6,50 741 5,30E-03 | 4,07E-02
smer. odchyl. 18,06 7,84 52,26 0,60 0,60
Stredna Gast ZO| 406 min. 6,00 1,70 0,50 4,54 5,70 4,89E-05 | 6,91E-04
max. 160,00 64,00 250,00 7,51 8,40 5,40E-02 | 4,97E-01
priemer 48,13 15,30 45,41 6,34 7,42 6,47E-03 | 8,03E-02
medidn 40,40 12,00 29,32 6,37 7,47 3,80E-03 | 5,06E-02
smer. odchyl. 26,66 10,50 44,94 0,48 0,50
Dolna Gast’ ZO 198 min. 7,00 1,50 0,06 3,84 4,74 4,70E-06 | 3,76E-05
max. 166,00 41,06 50,89 6,88 7,71 1,23E-02 | 8,28E-02
priemer 26,63 9,14 6,47 5,70 6,60 1,31E-03 | 1,14E-02
medidn 21,00 8,00 4,67 5,72 6,67 9,34E-04 | 8,23E-03
smer. odchyl. 19,60 6,45 6,57 0,43 0,48
e N
%8 X filter0-25
99,8 * filter 25-50m
% W filter 50-100m
95 » X
90 2 ﬁ u+c
7 $ -/g
g4 i ’
Py u
= f: . § “e
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0,02
. 5 6 7 8 5
\_ index prieto¢nosti Y P,

Obr. 5.1.12. Kvantilovy diagram rozdelenia indexu prieto¢nosti ¥ hydrogeologického celku kvartéru v réznych trovniach pri
dlzke filtra 10 m.

Najvyssie hodnoty hydraulickych parametrov kvartérneho kolektora boli overené vrtmi na lokali-
tach Bratislava — Mokrad’ — vrtom HM-1 (hibka vrtu 64,0 m), Q/s —170,01. s0,7 m; Dunajska Streda
— vrt HDS-2 (hibka vrtu 80,0 m), Q/s — 209,8 1. s7'/0,92 m; Samorin — vrt HGS-1 (hibka vrtu 67,0 m),
Q/s—-11701. s7'/0,67 m; Bratislava — Rusovce — Mokrad’ — vrt ST-17 (hibka vrtu 77,5 m), Q/s — 220,0
1.57/1,95 m; Cunovo — vrt HVZ-50 (hibka vrtu 29,0 m) — Q/s — 117,0 1. s7'/0,58 m, ako aj na lokalitich
Kvetoslavov, Hviezdoslavov, Baka, Gabcikovo, Bratislava-Podunajské Biskupice, ElidSovce a i. (pozri
textovu pril. Dokumentacie vrtov).
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Obr. 5.1.13. Kvantilovy diagram rozdelenia indexu priepustnosti Z hydrogeologického celku kvartéru v rdznych drovniach pri
dizke filtra 10 m.
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Obr. 5.1.14. Kvantilovy diagram rozdelenia indexu prieto¢nosti Y kvartéru v celku a vo vymedzenych oblastiach.

Tab. 5.1.6. Tabul’ka hydraulickych parametrov kvartéru v jednotlivych oblastiach v rovnakych hibkovych trovniach a rovnakej
dlzke overovanej Casti vrtu.

Uzemie Pocet Dizka Stat. q Z Y kzoZ TzY
vrtov filtra funkcia 1.stm™"
Pravobrezie 6 5 min. 6,22 6,09 6,79 1,22E-03 6,09E-03
max. 80,12 7,20 7,90 3,08E-02 1,54E-01
priemer 24,02 6,48 7,18 8,34E-03 4,17E-02
medidn 12,60 6,37 7,07 4,06E-03 2,03E-02
smer. odch. 28,48 0,43 0,30
Horn4 ast’ ZO 5 5 min. 8,46 6,23 6,93 2,71E-03 1,36E-02
max. 70,00 7,15 7,85 2,19E-02 1,09E-01
priemer 38,20 6,78 7,48 1,25E-02 6,27E-02
medidn 28,00 6,75 7,45 1,00E-02 5,01E-02
smer. odch. 25,95 0,37 0,37
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Pokracovanie tab. 5. 1. 6.

Uzemie Pocet Dizka Stat. q zZ Y kzoZ TzY
vrtov filtra funkcia 1.5 m™h
Stredn4 &ast’ ZO 4 5 min. 30,00 6,78 7,48 8,73E-03 4,37E-02
max. 161,52 7,51 8,21 5,40E-02 2,70E-01
priemer 94,50 7,20 7,90 3,12E-02 1,56E-01
medidn 93,25 7,25 7,95 3,10E-02 1,55E-01
smer. odch. 58,20 0,32 0,32
Doln4 &ast’ ZO 5 5 min. 0,67 5,12 5,82 1,92E-04 9,61E-04
max. 12,99 6,41 7,11 3,90E-03 1,95E-02
priemer 5,84 5,88 6,60 1,82E-03 9,60E-03
medidn 5,40 6,03 6,73 1,59E-03 7,95E-03
smer. odch. 4,65 0,48 0,49
4 N
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95 dolny 70 - >
90
80
= 70
S 50
10
5
1
0,2
0,02
3 4 5 6 7 8
_ index priepustnosti Z J

Obr. 5.1.15. Kvantilovy diagram rozdelenia indexu priepustnosti Z kvartéru v celku a vo vymedzenych oblastiach.
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Obr. 5.1.16. Kvantilovy diagram rozdelenia indexu prieto¢nosti ¥ kvartéru v jednotlivych oblastiach v rovnakych hibkovych
drovniach a rovnakej dlzke overovanej Casti vrtu.
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Obr. 5.1.17. Kvantilovy diagram rozdelenia indexu priepustnosti Z kvartéru v jednotlivych oblastiach v rovnakych hibkovych
drovniach a rovnakej dlzke overovanej Casti vrtu.

Na vzdjomné porovnanie skimanych dvoch hydraulickych celkov (neogénu a kvartéru) pravobre-
7ia Dunaja a Zitného ostrova uvddzame sumérnu tabulku 5.1.7, v ktorej st uvedené vysledky hydraulic-
kych parametrov zo Statistického spracovania zo vSetkych hydrogeologickych vrtov kvartérneho aj neo-
génneho hydrogeologického celku.

Tab. 5.1.7. Tabulka porovnania hydraulickych parametrov kvartérneho a neogénneho hydrogeologického celku.

Hydrogeol. | Pocet vrtov, | Hibka vrtu | Dizka filtra Z Y kzoZ TzY
celok Statisticka (m) (m) a.stm™
funkcia
Q spolu 812
min. 6,00 1,00 0,15 4,23 5,17 2,12E-05 1,87E-04
max. 166,00 64,00 250,00 7,62 8,40 7,93E-02 4,97E-01
priemer 38,64 12,97 36,13 6,21 7,21 5,65E-03 6,36E-02
medidn 30,00 9,80 17,77 6,23 7,25 2,91E-03 2,96E-02
smer. odchyl. 25,79 10,01 44,41 0,55 0,61
N spolu 55
min. 19,00 2,00 0,02 2,64 4,25 5,87E-07 2,35E-05
max. 280,00 56,00 21,98 6,19 7,34 2,86E-03 4,67E-02
priemer 112,68 18,22 3,00 4,77 6,00 3,14E-04 6,10E-03
medidn 106,00 14,00 0,71 4,74 5,85 1,01E-04 1,18E-03
smer. odchyl. 56,44 12,81 4,38 0,75 0,72

Pozn.: trieda prietocnosti za Q spolu je 1, za N spolu 2, trieda variability pri oboch celkoch je ¢

5.2. OBEH A REZIM PODZEMNEJ VODY VO VYMEDZENYCH
HYDROGEOLOGICKYCH CELKOCH

Kolisanie hladiny podzemnej vody je vysledkom vzdjomného vztahu a hydraulického prepojenia
medzi riecnou vodou v Dunaji a inou povrchovou vodou s podzemnou vodou a vztahom medzi zrdzka-
mi a vyparovanim. Kolisanie hladiny ovplyviiuju aj iné faktory, ako napriklad odvodiiovacie a zavlazo-
vacie systémy, reguldcia hladiny vody v priesakovych kandloch a pod. V oblastiach blizko Dunaja
kolisanie hladiny podzemnej vody napodobiiuje kolisanie hladiny v Dunaji. Vo vicsich vzdialenostiach
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Obr. 5.2.1a. DIhodobé denné kolisanie prietoku vody Dunaja v Bratislave (Lisicky, Mucha et al., 2003).
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Obr. 5.2.1b. Prietok Dunaja, zraZKy a teplota vzduchu (Lisicky, Mucha et al., 2003).
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od Dunaja pohyb hladiny podzemnej vody zavisi od sezénnych vplyvov a od vztahu medzi zrazkami
vratane topenia snehu a vyparom vody z povrchu zeme a vegeticiou. Siet’ zavlaZzovacich kandlov a od-
vodiiovacich systémov ma na hladinu podzemnej vody stabilizujici t€inok.

Monitoring hladin podzemnej vody v §tudovanom tizemi zabezpetuje prevazne SHMU Bratislava
v rdmci svojej celoslovenskej pozorovacej siete podzemnej vody, ktord pozostdva zo zdkladnej a sekun-
darnej (tzv. ucelovej) siete. Znacna Cast’ objektov je zaradend do slovensko-mad’arského monitoringu
Zivotného prostredia v tizemi pozdiz Dunaja.

Na Zitnom ostrove aj v tizemi pravobreZia Dunaja existuje pocetna zdkladn4 a t¢elova pozorovacia
siet’ hladiny podzemnej vody. V roku 2003 bola hladina podzemnej vody na tizemi Zitného ostrova po-
zorovand v 190 sondich, z toho 22 sa nachddza pri ramennej sdstave (v inunddcii). V tzemi pravobreZia
sa v roku 2003 sledovalo 26 objektov. Celkové pocty z roka na rok mierne koliSu (prevazne v sekun-
darnej sieti) v zdvislosti od ich technického stavu a doleZitosti merania. Situdcia pozorovacich objektov
je zndzornend na obr. 5.2.1 a zoznam pozorovacich objektov je uvedeny v tab. 5.2.1.

ReZim podzemnej vody v skiimanej oblasti zavisi predovSetkym od kolisania a vysky hladiny po-
vrchovej vody. Urcujicimi faktormi, ktoré ovplyviluji kolisanie hladiny podzemnej vody v skimanej
oblasti, st najmé hladina vody v starom koryte Dunaja od Bratislavy aZ po Komarno, ako aj hladina vo-
dy v Cunovskej zdr7i, reZim v ramennej stistave, manipuldcia na privodnom aj odpadovom kandli a na
stupni Gabc¢ikovo a vplyv odberov na vodnych zdrojoch a odc¢erpavanie podzemnej vody v rdmci hyd-
raulickej clony pri Slovnafte. Generdlny smer prddenia podzemnej vody je prevazne rovnobezny
s hlavnymi tokmi v tizemi (Dunaj, Maly Dunaj, Véah). Lokalne odchylky st v okoli spominanej hydrau-
lickej clony pri Slovnafte, kde smer pridenia je zmeneny od Dunaja do centra umelo vytvorenej depre-
sie podzemnej vody. Zrazky ovplyviiuju rezim podzemnej vody v Studovanom tzemi najmi v letnom
polroku, ked” vplyvaju na zvySenie prietoku v povrchovych tokoch v izemi a ndsledne aj na zvySenie
hladiny podzemnej vody s r6znym intervalom oneskorenia v zdvislosti od vzdialenosti k povrchovému
toku (obr. 5.2.1a, 5.2.1b, 5.2.3 - 5.2.18, 5.2.21 — 5.2.27).

Pred uvedenim VD do prevadzky hladina podzemnej vody na Zitnom ostrove v pririe¢nej z6ne
zhruba po liniu Podunajské Biskupice — Samorin — Rohovce — Krdlovi¢ove Kratany — Klizska Nema
dosahovala maximdlne hodnoty prevazne v juini a v juli v silade s reZimom Dunaja. Severne od tejto
linie sa maximd vyskytovali najmd v auguste a v septembri. Minimélne stavy dosahovala hladina
podzemnej vody v mesiacoch oktéber — november, v severnej Casti izemia v obdobi februdr — marec
(Subové, Mucha et al., 1992). Na tizemi pravobreZia Dunaja boli maximalne hladiny podzemnej vody
prevazne v juni aZ juli a minimélne prevaZzne v mesiacoch decembri aZ februdri, resp. marci.
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Vysvetlivky k zakladnej hydrogeologickej a hydrogeochemickej mape Podunajskej roviny

Z dlhodobého hodnotenia trendov rezimu hladiny podzemnej vody, ktoré realizuje SHMU Brati-
slava od Sest'desiatych rokov 20. storoCia, sa do uvedenia VD do prevddzky (v pozorovanom obdobi
1967 — 1987) na zmapovanom tzemi zaznamenal poklesovy trend hladiny podzemnej vody na vsetkych
pozorovacich objektoch podzemnej vody. NajsilnejSie poklesy prevladali v hornej Casti Studovaného
uzemia popri Dunaji — Petrzalka, Podunajské Biskupice, Kalinkovo. Smerom po prude sa pokles zmen-
Soval, v okoli Sapu a Medved'ova boli poklesy uz len mierne. Po uvedeni VD do prevddzky (v pozorova-
nom obdobi 1993 — 2002) sa charakter trendov zmenil prevazne na vzostupny. Vzostup hladiny sa zistil
na tizemi Bratislavy, v hornej ¢asti Zitného ostrova po Samorin a smerom k Malému Dunaju. Poklesy
nastali od zaciatku privodného kandla po vyustenie odpadového kanala do Dunaja s najvacs$im poklesom
pri Dobrohosti a Gab¢ikove (obr. 5.2.2).

Vzostup hladiny podzemnej vody prvych pit’ rokov po uvedeni VD do prevadzky bol najvyraznejsi
v hornej casti VD nad zdrZou a popri nej, iba v okoli odpadového kandla pokles pokracoval nad’ale;j,
v okoli Sapu sa dokonca zvicsil. Postupom Casu sa charakter trendov zacal menit. Nad zdrZou v bliz-
kosti toku sice v sti€asnosti pretrvava vzostupny trend — ZS 791 BA-Petrzalka, ZS 800 Rusovce, ZS 718
BA-VI¢ie hrdlo (obr. 5.2.3 — 5.2.5), ale uZ v okol{ zdrze je poklesovy trend, a to aj napriek tomu, Ze pr-
vych pit’ rokov bol aj tu zvicsa vzostupny trend — ZS 697 BA-Podunajské Biskupice, ZS 694 Kalinko-
vo, ZS 7224 Hamuliakovo (obr. 5.2.6 — 5.2.8).

Aj v hornej &asti Zitného ostrova sa vzostupny trend zmenil na vyrovnany alebo uZ len mierne vzo-
stupny — ZS 698 Rovinka, ZS 696 Tomasov (obr. 5.2.9 — 5.2.10). Zaujimavy je pokles hladiny v Samo-
rine, kde sa hladina po vyraznom vzostupe na zaciatku prevadzky VD dostdva neustdlym poklesom uz
takmer na troven hladiny pred zaciatkom prevadzky VD, resp. na droven hladiny v polovici osemdesia-
tych rokov — ZS 690 Samorin (obr. 5.2.11). Na pravej strane privodného kandla sa pdvodne vzostupné
trendy zmenili na poklesové — rovnaké ako pred zaciatkom prevadzky VD — ZS 685 Dobrohost’, ZS 673
Bodiky, ZS 7315 Trstend na Ostrove (obr. 5.2.13 — 5.2.15). Poklesovy trend pokracuje aj v okoli odpa-
dového kandla — ZS 660 Gabcikovo (obr. 5.2.16), ale na sutoku kandla s Dunajom sa predchadzajuci
vyrovnany trend zmenil na poklesovy — ZS 654 Sap (obr. 5.2.17), v okoli Medved'ova sa, naopak, mier-
ne poklesovy trend vychodiskového obdobia zmenil na mierne vzostupny — ZS 645 Medvedov (obr.
5.2.18).

Z hladiska rozkolisanosti hladiny podzemnej vody sa najvysSie rozkyvy vyskytuji nad zdrzou
v ramennej ststave a v okoli odpadového kandla, kde napr. v r. 2002 dosiahli hodnotu 2,5 — 4,0 m, inde
do 2 m a v okolf zdrZe len do 0,5 m. K utlmeniu rozkolisanosti hladin doSlo popri Dunaji, zdrzi a pri-
vodnom kandli prakticky od Bratislavy po Trstenu na Ostrove a do vnutrozemia od Podunajskych Bis-
kupic cez Rovinku po Horny Bar-Sulany. Rozkolisanost’ sa zviéSila pozdiz odpadového kanila od
Gabéikova a popri Dunaji po Ciov, pri¢om plocha tizemia s ttlmom hladin je vi¢Sia ako plocha tizemia
s narastom rozkyvov (Chalupka a Pal'uSova, 2003).

Rezim podzemnej vody v tizemi Zitného ostrova a pravobreZia je mozné hodnotit’ v smere zo S na J
v prie¢nych profiloch (horna, strednd a dolna &ast’ tizemia) a z V na Z v pozdiinych profiloch (pozdiz
tokov, resp. stredom tzemia). Zhodnotenie reZimu v prie¢nom cleneni je prevzaté z prace Lisického,
Muchu et al. 2003 (obr. 5.2.19), zhodnotenie v pozdiZnych profiloch sa zrealizovalo v rimci nasej tilohy
(obr. 5.2.20, tab. 5.2.2 - 5.2.7).
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ROZDIELY PRIEMERNYCH ROCNYCH STAVOV ZA OBDOBIE 1993 — 2002

OPROTI OBDOBIU 1967 — 1987
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Obr. 5.2.2. Rozdiely priemernych ro
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PRIEBEH A TRENDY HLADINY PODZEMNEJ VODY 1961 — 2002

791 BA Petrzalka
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Obr. 5.2.3. Priebeh atrendy hladiny podzemnej vody v objekte 791 BA-Petrzalka v obdobi 1961 — 2002 podla SHMU
(Chalupka a Pal'usovd, 2003).
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PRIEBEH A TRENDY HLADINY PODZEMNEJ VODY 1961 — 2002

800 BA Rusovce
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—

02.11.60
04.11.64
05.11.69
06.11.74
07.11.79
07.11.84

01.11.89
04.11.92
05.11.97
30.10.02

Obr. 5.2.4. Priebeh atrendy hladiny podzemnej vody v objekte 800 BA-Petrzalka v obdobi 1961 — 2002 podla SHMU
(Chalupka a Pal'usovd, 2003).
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PRIEBEH A TRENDY HLADINY PODZEMNEJ VODY 1962 — 2002
718 BA VICie hrdlo
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Obr. 5.2.5. Priebeh a trendy hladiny podzemnej vody v objekte 718 BA-VIgie hrdlo v obdobi 1962 — 2002 podl'a SHMU (Cha-
lupka a Pal'usova, 2003).
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PRIEBEH A TRENDY HLADINY PODZEMNEJ VODY 1965 — 2002
697 BA Podunajké Biskupice
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5.2.6. Priebeh a trendy hladiny podzemnej vody v objekte 697 BA-Podunajské Biskupice v obdobi 1965 — 2002 podla

SHMU (Chalupka a Pal'usova, 2003).
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PRIEBEH A TRENDY HLADINY PODZEMNEJ VODY 1961 — 2002
694 Kalinkovo
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Obr. 5.2.7. Priebeh a trendy hladiny podzemnej vody v objekte 694 Kalinkovo v obdobi 1961 — 2002 podl'a SHMU (Chalupka
a Pal'uSovd, 2003).

PRIEBEH A TRENDY HLADINY PODZEMNEJ VODY 1962 — 2002
7224 Hamuliakovo
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Obr. 5.2.8. Priebeh a trendy hladiny podzemnej vody v objekte 7 224 Hamuliakovo v obdobi 1961 — 2002 podla SHMU (Cha-
lupka a Pal'usova, 2003).
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Obr. 5.2.9. Priebeh a trendy hladiny podzemnej vody v objekte 698 Rovinka v obdobi 1965 — 2002 podla SHMU (Chalupka
a Pal'usova, 2003).
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Obr. 5.2.10. Priebeh a trendy hladiny podzemnej vody v objekte 696 Toméasov v obdobi 1965 — 2002 podl'a SHMU (Chalupka
a Pal'usova, 2003).
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PRIEBEH A TRENDY HLADINY PODZEMNEJ VODY 1961 — 2002
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Obr. 5.2.11. Priebeh a trendy hladiny podzemnej vody v objekte 690 Samorin v obdobi 1961 — 2002 podla SHMU (Chalupka
a Pal'uSova, 2003).

PRIEBEH A TRENDY HLADINY PODZEMNEJ VODY 1965 — 2002
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Obr. 5.2.12. Priebeh a trendy hladiny podzemnej vody v objekte 679 Horny Bar — Sulany v obdobi 1965 — 2002 podl'a SHMU
(Chalupka a Pal'usovd, 2003).
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Obr. 5.2.13. Priebeh a trendy hladiny podzemnej vody v objekte 685 Dobroho3t’ v obdobi 1961 — 2002 podla SHMU (Chalupka
a Pal'usova, 2003).
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Obr. 5.2.14. Priebeh a trendy hladiny podzemnej vody v objekte 673 Bodiky v obdobi 1961 — 2002 podl'a SHMU (Chalupka
a Pal'uSova, 2003).
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PRIEBEH A TRENDY HLADINY PODZEMNEJ VODY 1961 — 2002
7315 Trstena na Ostrove
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Obr. 5.2.15. Priebeh a trendy hladiny podzemnej vody v objekte 7315 Trstend na Ostrove v obdobi 1961 — 2002 podl'a SHMU
(Chalupka a Pal'usovd, 2003).

PRIEBEH A TRENDY HLADINY PODZEMNEJ VODY 1961 — 2002
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Obr. 5.2.16. Priebeh a trendy hladiny podzemnej vody v objekte 660 Gabéikovo v obdobi 1961 — 2002 podl'a SHMU (Chalupka

a Pal'u

1

Sova, 2003).
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5.2.17. Priebeh a trendy hladiny podzemnej vody v objekte 654 Sap v obdobi 1961 — 2002 podla SHMU (Chalupka

a Pal'uSova, 2003).
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Obr. 5.2.18. Priebeh a trendy hladiny podzemnej vody v objekte 645 Medved'ov v obdobi 1961 — 2002 podl'a SHMU (Chalupka
a Pal'uSovd, 2003).
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1. PravobreZie Dunaja

V zmysle priecneho ¢lenenia Gzemia v hornej éasti pravobreZia je kolisanie hladiny podzemne;j
vody pocas vysokého prietoku ovplyvnené prirodzenym kolisanim hladiny vody v Dunaji, s amplitidou
do 1 m (napr. objekty ¢. 791, 7 121). V obdob{ s nizkym prietokom je hladina podzemnej vody priaznivo
ovplyvnend vzdutou hladinou v koryte Dunaja.

Strednd cast pravobreZia (okolie Jaroviec a Rusoviec) je ovplyvnend hladinou vody v zdrZi a koli-
sanie hladiny podzemnej vody je len vel'mi malé, napr. v r. 2003 to bolo do 0,20,4 m (objekty ¢. 7 142,
7 146). V tejto Casti tizemia sa na hladine podzemnej vody v roku 2003 neprejavil ani zvySeny prietok
v zimnom obdobi, ani nizky prietok pocas vegeta¢ného obdobia.

/
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[/ Y 6
\/ 2067 g
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1933 (
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GROUND WATER
Conaulting Ltd
Bratislava, STOVAKTA

Obr. 5.2.19. Situdcia prieénych profilov v §tudovanom tizemi — v oblasti Zitného ostrova a pravobreZia Dunaja (Lisicky, Mucha
et al., 2003).

V dolnej ¢asti pravobrezia (v oblasti pod Rusovcami a Cunovom) je reZim hladiny podzemnej vody
nadalej ovplyvneny reZimom prietoku prepiistaného do starého koryta Dunaja. Ked'Ze tzv. letny rezim
prietoku do starého koryta Dunaja je ohrani¢eny minimalnou hodnotou 400 m’. s™', hladiny podzemnej
vody pocas nizkeho prietoku vo vegetaénom obdobi neboli v roku 2003 v porovnani s predchddzajicimi
rokmi nepriaznivo ovplyvnené. Nad’alej je moZné konStatovat’, Ze na pravej strane Dunaja proces po-
stupného poklesdvania hladiny podzemnej vody, ktory spdsobovala postupnd kolmaticia zdrze a klesa-
nie mnoZstva infiltrovanej vody, nepokracuje a hladiny podzemnej vody st po povodiovych vinach
v roku 2002 na povodnej vyske. Kolisanie hladiny podzemnej vody v blizkosti zdrze bolo do 0,8 m
a s rasticou vzdialenost'ou od Dunaja klesd aZz na menej ako 0,2 m (obr. 5.2.21). Vo vzt'ahu k vzdutiu
hladiny v starom koryte Dunaja, spdsobenému uvedenim dnovej prehrddzky do prevadzky v jani 1995
a jej prevadzkovanim, je moZné konstatovat,, Ze vplyv vzdutia a prevadzkovania dnovej prehradzky nie
je pozorovatelny ani na jednom pozorovacom objekte, vyrazne sa vSak prejavuje prietokovy rezim
uplatiiovany v starom koryte Dunaja (Lisicky, Mucha et al., 2003).

V zmysle pozdizneho ¢lenenia bol rezim podzemnej vody v §tudovanom tizemi zhodnoteny zo sle-
dovania hladin podzemnej vody v pozorovacich objektoch SHMU za desatro¢ie 1994 — 2003 (po napus-
teni VD). Na tizemi pravobreZia sme vyélenili dva pozdiZne profily — profil A — A" (vzdialenejsie od
Dunaja) a profil B — B” (bliz§ie k Dunaju) — obr. 5.2.20.
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Tab. 5.2.2. Prevod medzi oznacenim pozorovacich sond z monitoringu VD Gabc¢ikovo (Lisicky, Mucha et al., 2003) a z pozo-
rovania SHMU.

P = % P = %
g2 | 3.8 |%.s s g | 5.8 | §.5 s
3e asg s | &z > %3 3e &z | &3%2 > %2
23z 3228|322 $32 Siz|sizg)| 33z £33
SER2| 082SR |0FL 7 28 SER|SE2R|0FE 7 &%
1 872 6030 | BA-Cunovo 4 3136 7517 Sufany-Sulianska bréna
2171 7148 BA-Cunovo 1983 679 Horny Bar-Sul'any
2188 7165 BA-Rusovce 1984 680 Holice
2044 797 BA-Rusovce-hranice 1979 675 Michal n. O.-Kolénia
1 1998 694 Kalinkovo 1980 676 Michal n. O.-Liky
2247 7243 Dunaj. Luzna-N. Lipnica 5 2328 7325 Bodiky
1999 695 Miloslavov-AlZzbetin Dvor 2329 7326 Bodiky
1996 692 | Cakany 2318 7315 | Trstendn. O.
1997 693 Janiky 1972 668 Kralovi¢ove Kracany
2 2035 742 Samorin-Cilistov 1973 669 Kralovicove Kracany
2033 740 Samorin-Mlie¢no 1974 670 Vydrany
1995 691 Kvetoslavov 6 1958 654 Sap
1992 688 Mierovo 1959 655 Narad
2241 7237 Mierovo 1939 634 Padan
1993 689 Zlaté Klasy-Rastice 1938 633 Bohelov
3 1989 685 Dobrohost’ 1937 632 H. Stdl
2267 7263 Ba¢ 2 067 2631 H. Stal-el. stanica
4303 2 687 Holice
1982 678 Blahova

V oblasti d’alej od Dunaja v profile A — A" sme vyhodnotili hladiny podzemnej vody z objektov
¢. 2 795-BA-Janikov dvor, ¢. 2 796-BA-Jarovce a ¢. 797-BA-Rusovce-hranica (tab. 5.2.3). Priemerna
hodnota rozkyvov hladin za 10 rokov je 0,33 — 0,35 m. Maxim4 sa zaznamenali v jarnych a jesennych
mesiacoch (m4dj, jun, oktéber, november), minimd v okt6bri az februdri. Priemernd hodnota hladiny pod-
zemnej vody v profile sa nachddzala 2,5 — 6,7 m p. t.

Tab. 5.2.3. Rezim hladiny podzemnej vody v pozdiznom profile A — A”".

PROFIL A - A

(Pravobrezie — 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 [ 2000 | 2001 | 2002 [ 2003 | Priemery
d’alej od Dunaja)

2795 =795 Nad. v. ter. | 132,88

Janikov dvor Hiax. 129,95 { 130,14 | 130,87 | 130,72 | 130,54 | 130,69 | 130,69 | 130,42 | 130,32 | 130,57 | 130,491
p.t. 2,93 2,74 2,01 2,16 2,34 2,19 2,19 2,46 2,56 2,31 2,389
ddtum 22.6. 125.10.( 22.5. | 6.11. | 5.11. | 23.6. | 24.5. | 1.11. [ 22.10.| 26.2.
Huin. 129,57 | 129,61 | 130,14 | 130,52 | 130,23 | 130,35 | 130,43 | 130,12 | 130,11 | 130,32 | 130,14
p.-t. 3,31 3,27 2,74 2,36 2,65 2,53 2,45 2,76 2,77 2,56 2,74
ddtum 3.11. | 18.1. | 1.11. | 15.10.| 26.8. | 4.11. | 4.10. | 12.10.| 1.1. | 1.11.
Hpriem. 129,79 | 129,86 | 130,57 | 130,63 | 130,37 | 130,54 | 130,55 | 130,28 | 130,21 | 130,47 | 130,327
p.t 3,09 3,02 2,31 2,25 2,51 2,34 2,33 2,6 2,67 2,41 2,553

Rozkyv 0,38 0,53 0,73 0,2 0,31 0,34 0,26 0,3 0,21 0,25 0,351
2796 =796 Nad. v. ter. | 136,25

BA-Jarovce Hinax. 129,1 | 129,31 | 130,21 | 129,93 | 129,65 | 129,8 | 129,83 | 129,59 | 129,44 | 129,74 | 129,66
p.t 7,15 6,94 6,04 6,32 6,6 6,45 6,42 6,66 6,81 6,51 6,59
datum 29.6. | 18.10. | 15.5. | 6.11. | 3.12. | 23.6. | 26.4. [22.11.| 9.10. | 18.6.
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Tab. 5.2.3. — pokracovanie.

PROFIL A — A~

(Pravobrezie — 1994 | 1995 1996 | 1997 | 1998 1999 | 2000 | 2001 [ 2002 | 2003 | Priemery

d’alej od Dunaja)

BA-Jarovee | Hun 128,8 | 128,83 [ 129,29 | 129,62 [ 120.43 [ 129,53 [ 129,57 [ 129,36 | 129,33 [ 120.46 | 129,322
bt 745 | 742 | 696 | 663 | 682 | 672 | 668 | 68 | 692 | 679 | 6928
ddtum 300 [28.12.| 8.11. |29.10.| 24.6. | 4.11. | 19.1. |31.10.] 27.2. | 6. 11.
Horem, 12897 | 129,04 | 120.8 | 129,75 | 12952 | 129,68 | 129,68 | 129.46 | 129,39 [ 129,63 | 129,492
Pt 728 | 721 | 645 | 65 | 673 | 657 | 657 | 679 | 686 | 662 | 6758
Rozkyv 03 | 048 | 092 | 031 | 022 | 027 [ 026 | 023 | 011 | 028 | 0338

797 Nad. v. ter. | 133,26

DARUOVCE | 127,00 | 127,39 | 128,17 | 127.81 | 127,62 | 127,62 | 127,55 | 127.44 | 127.46 | 127,51 | 127,566
Pt 617 | 587 | 509 | 545 | 564 | 564 | 571 | 582 | 58 | 575 | 5.69
ddtum 6.7. |25.10.] 8.5 | 611 | 511 | 166 | 13.5 | 1.11. |30.10. | 116
Honn, 126,87 | 12674 | 127,37 | 127,51 [ 12737 | 12745 | 127,33 | 127,21 [ 127,14 | 12739 | 127,238
Pt 639 | 652 | 58 | 575 | 589 | 581 | 593 | 605 | 612 | 587 | 6022
ddtum 19.10.| 1.2. | 612 | 16.4. | 17.6. | 2.2. [ 27.1. | 13.4. | 6.2. |18.12.
Hoprien 12699 | 127,03 | 127.76 | 127,64 | 127.45 | 127,53 | 127.45 | 127,28 [ 12727 | 127.47 | 127387
Pt 627 | 623 | 55 | 562 | 581 | 573 | 581 | 598 | 599 | 579 | 5873
Rozkyy | 022 | 065 | 08 | 03 | 025 | 017 | 022 | 023 | 032 | 012 | 0328

V profile B — B’ pozdl{ Dunaja (objekty &. 791-BA-Petrzalka-most, & 799-BA-Cunovo-obec,
800-BA-Rusovce) bol v r. 1994 — 2003 priemerny rozkyv hladin 0,8 — 1,8 m (tab. 5.2.4). Maxima sa
vyskytovali od marca do novembra v zdvislosti od hladiny v Dunaji a v zdrZi, minimé boli zaznamenané
v obdobf{ oktdber — marec. Priemern4 troven hladiny podzemnej vody v profile B— B je 2,6 — 5,6 m p. t.

Tab. 5.2.4. Rezim hladiny podzemnej vody v pozdiznom profile B — B".

PROFIL B - B~

(PravobreZie — 1994 1995 1996 | 1997 1998 1999 [ 2000 | 2001 | 2002 | 2003 [Priemery

blizsie k Dunaju)

791 Nad. v. ter.| 134,74

BA-Petrzalka-most | Hmax. 132,51 | 132,72 | 132,26 | 133,31 | 131,85 | 133,06 | 132,54 | 132,48 | 133,81 | 132,67 | 132,721
p-t. 2,23 2,02 2,48 1,43 2,89 1,68 2,2 2,26 0,93 2,07 2,019
datum 20.4. | 28.6. | 29.5. [ 23.7. ] 23.9. | 29.5. | 3.4. | 28.3. | 17.8. | 13. 11.
Hinin. 129,95 | 129,87 | 131,16 | 131,16 | 131,17 | 131,25 | 131,11 | 131,22 | 131,15 | 130,98 | 130,902
p-t. 4,79 4,87 3,58 3,58 3,57 3,49 3,63 3,52 3,59 3,76 3,838
datum 26.10. [ 9.11. | 1.11. | 29.1 3.6. |127.10. (24.11.] 24.1. | 7.11. | 2.10.
Hpriem. 131,13 [ 131,42 | 131,61 | 131,67 | 131,42 | 131,85 | 131,71 | 131,58 | 131,77 | 131,62 | 131,578
p-t. 3,61 3,32 3,13 3,07 3,32 2,89 3,03 3,16 2,97 3,12 3,162
Rozkyv 2,56 2,85 1,1 2,15 0,68 1,95 1,43 1,26 2,66 1,69 1,833

799 Nad. v. ter.| 131,5

BA-Cunovo-obec | Hiax. 126,24 | 126,3 | 126,39 | 126,44 | 126,2 | 126,04 | 125,91 | 125,95 | 127,14 | 126,31 | 126,292
p-t. 5,26 5,2 5,11 5,06 53 5,46 5,59 5,55 4,36 5,19 5,208
datum 3.11. ] 9.8. | 28.8. | 23.7. | 12.8. | 13.11.| 21.8. | 20.9. | 17.8. | 14.9.
Huin. 125,18 | 125,03 | 125,76 | 125,8 | 125,78 | 125,67 | 125,45 | 125,35 | 125,23 | 125,82 | 125,507
p-t. 6,32 6,47 5,74 5,7 5,72 5,83 6,05 6,15 6,27 5,68 5,993
datum 26.10. [ 28.12.] 13.3. | 29.1. 1.4. 14.2. | 4.2. | 25.2. | 23.1. | 9.3.
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Tab. 5.2.4. — pokracovanie.

PROFIL B - B~

(Pravobrezie — 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 [ 2003 |Priemery

blizsie k Dunaju)

BA-Cunovo-obec | Hpriem. 125,71 | 125,87 | 126,08 | 126,11 | 126,03 | 125,86 | 125,71 | 125,68 | 125,92 | 126,07 | 125,904
p-t 5,79 5,63 5,42 5,39 5,47 5,64 5,79 5,82 5,58 543 5,596
Rozkyv 1,06 1,27 0,63 0,64 0,42 0,37 0,46 0,6 1,91 0,49 0,785

800 Nad. v. ter.| 131,6

BA — Rusovce Hinax. 130 | 130,15 | 130,31 | 131,05 | 129,86 | 130,54 | 129,96 | 129,71 | 131,3 | 129,57 | 130,245
p. t. 1,6 1,45 1,29 0,55 1,74 1,06 1,64 1,89 0,3 2,03 1,355
datum 20.4. | 6.9. [23.10.| 9.7. 2.9. | 28.5. ] 21.3. | 22.6. | 15.8. | 20.11.
Hiin, 128,11 | 127,98 | 128,44 | 128,39 | 128,62 [ 128,89 | 128,74 | 128,35 | 128,53 | 129 128,505
p. t. 3,49 3,62 3,16 3,21 2,98 2,71 2,86 3,25 3,07 2,6 3,095
datum 26.10. | 11.1. | 7.2. 5.3. 3.6. [ 13.7. | 21.1. [ 24.1. | 5.2. | 22.1.
Hopriem. 128,56 | 128,86 | 128,8 [ 129,05 | 129,01 | 129,21 | 129 | 128,87 | 129,14 | 129,19 | 128,969
p-t 3,04 2,74 2,8 2,55 2,59 2,39 2,6 2,73 2,46 2,41 2,631
Rozkyv 1,89 2,17 1,87 2,66 1,24 1,65 1,22 1,36 2,77 0,57 1,74

2. Oblast’ inunddcie

Tato oblast’ je vymedzena starym korytom Dunaja a derivanym kanalom VD. Z hl'adiska vplyvu
kolisania hladiny vody v koryte Dunaja a z hl'adiska vplyvu umelych zdplav na rezZim podzemnej vody
je mozné oblast rozdelit’ tieZ na tri Casti.

V hornej casti inunddcie (tkm 1 842 — 1 839, najvrchnejsi cip inundécie asi po Dobrohost) kolisa-
nie a vySka hladiny podzemnej vody vo velkej miere zavisi od vySky hladiny v starom koryte Dunaja
a bezprostredne odrdZa kolisanie hladiny v starom koryte Dunaja (napr. objekty ¢. 685, 7 515, 7 268).
V obdobfi od sprevddzkovania dnovej prehrddzky je na pozorovacich objektoch v tejto €asti mozné pozo-
rovat’ kolisanie hladiny okolo 0,8 m (¢o zodpoveda kolisaniu hladiny v starom koryte Dunaja, zhruba
1 — 1,2 m), pri neuvaZovani kolisania pri obasnom zvysenom prietoku do starého koryta Dunaja pri od-
vadzani zvySeného a povodiiového prietoku. Toto kolisanie je bezprostrednym odrazom reZimu prepus-
tania prietoku v zmysle dohody z aprila 1995 v intervale 250 — 600 m®.s™' a dosledkom toho aj zvyene;
hladiny v starom koryte Dunaja. Po¢as povodne v marci 2002 tieklo v starom koryte Dunaja asi 3 400
m’. s” vody, pri¢om hladina v koryte stipla zhruba o 5 m. Hladina podzemnej vody v objektoch v bliz-
kosti Dunaja stipla 0 2,3 —3 m (¢. 7 515, 7 268). Na vzdialenej$ich objektoch (¢. 685) hladina podzem-
nej vody stupla od 1,6 do 2 m. V pripade povodne v auguste 2002 bola celd inundécia zatopend, pricom
v starom koryte Dunaja v profile Dobrohost’ tieklo okolo 6 300 m® . s™'. Nizky prietok Dunaja vo vege-
ta¢nom obdobi 2003 v tejto Casti inundacie nevyvolal pokles hladiny podzemnej vody, pretoZe v sticas-
nosti je stabilizovand prietokovym reZimom do starého koryta Dunaja, ktory podla medzivlddnej
dohody z roku 1995 vo vegetaénom obdobi nemdze klesntit’ na menej ako 400 m’. s

V strednej casti inunddcie (tkm 1 839 — 1 820, zhruba po Gabc¢ikovo) vyska a kolisanie hladiny
podzemnej vody vo velkej miere zavisi aj od hladinového a prietokového reZimu v ramennej siistave
(obr. 5.2.25). Aj v tejto oblasti sa v pribreZnom pdsme prejavuje drendZny ticinok starého koryta Du-
naja a kolisanie hladiny podzemnej vody v tomto pasme v prevaznej miere z4visi od kolisania hladiny
povrchovej vody v Dunaji. Na vsetkych pozorovacich objektoch, od objektu €. 685 aZ po objekt
¢. 7521, je mozné vidiet’ vplyv umelych zaplav. V priebehu hydrologického roku 2003 sa simulovana
zéplava neuskuto€nila, pretoZe pocas povodni v roku 2002 boli naruSené niektoré uzavery ramien. Na
priebehu hladin podzemnej vody v ostatnych troch-Styroch rokoch vidiet ich poklesdvanie. Tento pro-
ces sa Ciastocne pozastavil po preplachnuti starého koryta Dunaja a ramennej sistavy pocas povodni
v roku 2002, no hladiny podzemnej vody sii v porovnani s hladinami v rokoch 1995 — 1997 0 0,2 aZ
0,6 m niZsie. VySka hladiny podzemnej vody v strednej €asti inunddcie odraZa hladinovy reZim v starom
koryte Dunaja. Rozdiel medzi ,,zimnym* a ,,letnym* reZimom v Dunaji sa na hladine podzemnej vody
odzrkadl'uje rozdielom vo vyske 0,4 — 0,8 m (obr. 5.2.26). Z hl'adiska dynamiky podzemnej vody je
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uskutocniovanie umelych zaplav vel'mi dolezité. Rovnako vyznamna sa javi aj vacsia dynamika hladin

podzemnej vody, ktord je mozné dosiahnut’ kolisanim prietoku do ramennej sustavy.

129

128

127

126

123

m.

124

123

128

127

vody v m n.

126

125

124

123

127

podzemne]

126

123

124

Hladina

123

128

127 —

126

125

Obr. 5.2.21.Priebeh hladiny podzemnej vody v prie¢nom profile 1° (Rusovce — Cunovo) v obdobi 1990 — 2003 (Lisicky, Mucha
et al., 2003).

prehradenia Dungja

Obj ekt E. 872 g sfania ramenngy

sitsfavy

dnowd prehrddsin .
wvedmia do prewddeip terén: 130,43 Podla tdajoyv SHMLT

19901991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Objekt & 2171

terén: 128,30 Podla iidajov SHMIT

19001991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Objelt & 2138

terén: 13197 Podla tidajov SHIMLT

19901991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Objekt & 2044

terén: 133,26 Podla tidajoyv SHMU

19901991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

113



Vysvetlivky k zékladnej hydrogeologickej a hydrogeochemickej mape Podunajskej roviny

V dolnom tseku strednej Casti sa zvySenie priemerného prietoku v starom koryte Dunaja prejavilo
zvySenim hladin podzemnej vody (objekt €. 7 342). Kolisanie hladin dosahuje do 2 m a vyjadruje hladi-
novy rezim Dunaja v dolnej Casti, kde je silne ovplyvneny hladinovym, resp. prietokovym reZimom
v odpadovom kandli a spatnym vzdutim. V tejto oblasti je vplyv umelych zaplav zanedbatel'ny.

Vdolnej casti inunddcie (rkm 1 820 — 1 811) medzi Gab¢ikovom a Sapom, ale na pravej strane
Dunaja pod zatstenim l'avostrannej ramennej ststavy do Dunaja, kolisanie hladin podzemnej vody zavi-
si vylucéne od kolisania hladiny vody v odpadovom kandli a od kolisania hladiny vody v starom koryte
Dunaja. Vel'mi silne sa to prejavilo pri extrémne nizkom prietoku poc€as vegetacného obdobia 2003.
Hladina podzemnej vody v celej oblasti dosiahla vobec najniZsiu zaznamenanu troven (obr. 5.2.27). Vo
vztahu k obdobiu pred prehradenim Dunaja a prehibeniu odpadového kanila je na priebehu hladiny
podzemnej vody na objekte €. 7 350 a 654 moZné vidiet, Ze nizke stavy postupne poklesli aZ o priblizne
1 m, v roku 2003 hladina podzemnej vody klesla znova o zhruba 0,7 m. Dynamika podzemnej vody tejto
oblasti ostala zachovand, zavisi od prietoku v Dunaji a zmeny hladiny dosahuju 3 — 3,5 m, pri vysokom
prietoku az 4,5 m. Po marcovej a augustovej povodni v roku 2002 je mozné predpokladat’, Ze dno koryta
Dunaja na dseku od Gabcikova po zaidstenie odpadového kanéla stiplo, pretoze minimdlne hladiny pod-
zemnej vody oproti obdobiu pred povodiami stupli asi o 0,7 m (Lisicky, Mucha et al., 2003).

V pozdiinom profile C — C’v inunddcii (objekty ¢. 685-Dobrohost’, ¢. 7 324-Bodiky a &. 7 522-Gab-
¢ikovo-Istragov-B-14) sa v ramci desatro¢ného sledovania zaznamenali hodnoty priemerného rozkyvu
v intervale 1,2 — 3,7 m. Maxima hladiny podzemnej vody boli namerané v mesiacoch marec az novem-
ber (prevazne jil a august), minimd najmé v janudri a vo februdri. Uroveii priemernej hladiny podzem-
nej vody pod terénom je 2,5 — 4,2 m (tab. 5.2.5).

Tab. 5.2.5. Rezim hladiny podzemnej vody v pozdiznom profile C - C".

PROFIL C — C’
o 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | Priem.

(izemie inund.)

685 Nadm. v. ter.| 122,98

Dobrohost Honax, 120,4 | 120,01 [ 119,96 | 120,67 | 119,92 [ 119,97 | 119,84 | 120,58 | 122,54 | 119,56 | 120,345
p.t. 258 | 297 | 3,02 | 231 | 3.06 | 301 | 3,14 2.4 044 | 342 2,635
datum 20.4. | 9.8. | 24.7. | 23.7. | 5.8. | 13.1L. | 29.6. | 20.9. | 17.8. | 15.09.
Hoin, 118,91 | 118,64 | 11897 | 11892 | 118,89 | 118,77 | 118,7 | 118,57 | 118,47 | 118,71 | 118,755
p. t. 407 | 434 | 401 | 406 | 4,09 | 421 | 428 | 441 | 451 | 427 4225
datum 26.10. | 18.1. | 6.3. | 26.2. | 18.2. | 17.2. | 30.1. | 25.2. | 23.1. | 26.2.
Horiem, 11926 | 119,26 | 119,45 | 11941 | 1193 | 11926 | 1192 | 119,12 | 119,18 | 119,11 | 119,26
p. L. 372 | 3,72 | 3.53 | 3.57 | 3.68 | 3.72 | 3,78 | 3.86 3.8 3,87 3,73
Rozkyv 149 | 137 | 099 | 1,75 | 1,03 12 1,i4 | 201 | 407 | 085 1,59

7324 Nadm. v. ter.| 118,8

Bodiky Honax, 117,11 | 11735 | 116,76 | 11727 | 11729 | 116,6 | 116,78 | 116,64 | 117.89 | 116,34 | 117,003
p. t. 1,69 | 145 | 2,04 | 153 | 151 22 202 | 2,16 | 091 | 246 1,797
datum 20.4. | 9.8. | 3.7. | 30.4. | 5.8. | 26.5. | 5.7. | 30.5. | 27.3. | 13.11.
Hoin 115,46 | 1157 | 11592 | 115,81 | 115,79 | 115,82 | 115,82 | 115,65 | 115,45 | 115,63 | 115,705
p. t. 334 31 288 | 299 | 3.01 | 298 | 298 | 3.5 | 335 | 3.7 3,095
datum 26.10. | 9.11. | 13.3. | 29.10. | 15.11. | 20.1. | 12.1. | 24.1. | 23.1. | 26.2.
Hopriem 116,36 | 11645 | 11635 | 116,38 | 116,29 | 116,24 | 116,14 | 116,02 | 116,08 | 116 | 116,231
p. t. 244 | 235 | 245 | 242 | 250 | 256 | 266 | 278 | 2.712 2.8 2,569
Rozkyv 0,75 | 1,65 | 084 | 1,46 1,5 0,78 | 096 | 099 | 244 | 071 1,208

7522 Nadm. v. ter.| 114,94

Gabeikovo- 4, nemer. | nemer. | 114,09 | 11494 | 112,77 | 114,94 | 114,51 | 114,68 | 114,94 | 114,47 (1144175

-Istragov B-14
p. t. 0,85 0 2,17 0 043 | 026 0 047 | 05225
ditum 15.5. | 9.7. | 23.9. | 24.5. | 2.4 | 26.3. | 23.3. | 14. 1.
Hoin. 110,79 | 110,61 | 110,81 | 110,77 | 110,71 | 110,67 | 110,66 | 1104 |110,677 5
p. t. 415 | 433 | 4,13 | 417 | 423 | 427 | 428 | 454 | 42625
datum 13.3. | 5.2. | 11.2. | 30.10. | 4.11. | 4.1. | 8.11. | 10.9.
Hoyriem, 111,98 | 111,97 | 111,63 | 112,46 | 11221 | 111,86 | 112,04 | 111,61 | 111,97
p. t. 296 | 297 | 331 | 248 | 2,73 | 3.08 2,9 3,33 2,97
Rozkyv 33 433 | 196 | 4,17 3.8 401 | 428 | 4,07 3,74
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3. Oblast’ Zitného ostrova

Do tejto skupiny patria ostatné objekty rozmiestnené na Zitnom ostrove mimo oblasti medzi pri-
vodnym a odpadovym kandlom a korytom Dunaja. Priebeh hladiny podzemnej vody je znidzorneny na
priec¢nych profiloch (obr. 5.2.22 — 5.2.27).

V hornej ¢asti Zitného ostrova pod Bratislavou, priblizne po obec Rovinka, hladinu podzemnej vo-
dy ovplyviiuje pomerne vyrovnand vzdutd hladina vody v koryte Dunaja a v zdrZi. Kolisanie hladiny
podzemnej vody zdvisi od kolisania hladiny vody v Dunaji na dseku smerom priblizne od rkm 1 858
vyS$Sie. V Casti od obce Rovinka priblizne po obec B4¢ vySku hladiny podzemnej vody ovplyviuje hla-
dina v zdrZi a kolisanie z4visi od kolisania hladiny vody v starom koryte Dunaja pod Dunakiliti (prieto-
kovy rezim 250 — 600 m’ . s™'). Z dévodu postupnej kolmaticie zdrZe, ako aj poklesu hladiny vody
v zdrZi (najmé od roku 1998) (obr. 5.2.22) hladina podzemnej vody v oblasti okolo zdrZe mierne klesd.
Povodne v marci a auguste 2002 Ciastocne odstranili kolmatacnu vrstvu aj v lavej Casti zdrZe a hladina
podzemnej vody na niektorych objektoch mierne stiipla (na uroven roku 2000) alebo sa oproti predcha-
dzajicemu roku nezmenila. Doteraz hladiny podzemnej vody v okoli zdrZe kaZdoro¢ne poklesli zhruba
00,2 — 0,25 m. Aj tento fakt poukazuje na potrebu preplachovania zdrZe.

V strednej Casti Zitného ostrova sa zvy3enie hladiny podzemnej vody vplyvom zdrZe postupne vy-
trdca. ReZim kolisania zdvisi od kolisania hladiny vody v starom koryte Dunaja. Na kolisanie hladiny
podzemnej vody majui vplyv, aj ked’ len kratkodoby, aj riadené zdplavy. Vo vicsej vzdialenosti od Du-
naja md na kolisanie hladiny podzemnej vody vplyv aj manipuldcia s hladinami na kandloch, vztah
zrdZky — vypar a vplyv Malého Dunaja. V okoli Gab¢ikova a pod nim aZ po zatstenie odpadového kana-
la do Dunaja je kolisanie hladiny podzemnej vody ovplyvnené prirodzenym kolisanim hladiny vody
v Dunaji, resp. v odpadovom kandli.

Rezim podzemnej vody v dolnej casti Zitného ostrova sa oproti stavu pred uvedenim VD Gabéiko-
vo do prevadzky takmer nezmenil. Kolisanie hladin zodpovedd priebehu prietoku na Dunaji a vyrazne
sa prejavuje aj manipuldcia na kandloch Zitmého ostrova. Najvidsie kolisanie, od 1 do 3 m, je na ob-
jektoch bezprostredne okolo Dunaja a dolnej ¢asti Vdhu. Na ostatnych objektoch je kolisanie prevazne
v rozmedzi 0,3 — 0,8 m (Lisicky, Mucha et al., 2003).

V zmysle pozdiineho ¢lenenia sme na dzemi Zitného ostrova sledovali priebeh hladiny v troch po-
zdiznych profiloch. Profil D — D’ je vedeny pozdls vodného diela a Dunaja od Vigieho hrdla cez Sap po
Komaérno (tab. 5.2.6). Priemerna hodnota rozkyvu za desatrocie 1994 — 2003 v pozorovacich objektoch
po Sap koliSe v intervale 0,54 — 1,59. V sonde ¢. 654-Sap je priemerny rozkyv hladiny podzemnej vody
najvicsi (3,28 m). Celkovy roény rozkyv sa v Sape pohyboval v intervale 2,82 — 3,88 m. Od Ci¢ova po
Novu Straz hodnoty rozkyvu klesaji (od 1,84 po 0,42 m). V Novej Strdzi je rozkyv z celého profilu najniz-
81 — v intervale 0,20 — 0,78. V Komadrne na reZim podzemnej vody okrem Dunaja vplyva uZ aj Véh, ¢o sa
odzrkadl'uje na zvySenej priemernej hodnote desatro¢nych rozkyvov, 1,52 m. Maximdlna droveni hladin
bola pozorovana v obdobi marec — november, najcastejSie v novembri a v aprili aZ v auguste. Minima sa
najcastejSie vyskytovali v oktébri az v marci, najcastejSie v novembri, v januari a vo februdri. Hodnota
priemernej urovne hladiny podzemnej vody za sledované obdobie koliSe v intervale 2,03 — 5,20 m p. t.

Tab. 5.2.6. Rezim hladiny podzemnej vody v pozdiznom profile D - D".

PROFIL D - D”

(Zitny ostrov — 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 [ 2001 | 2002 | 2003 Priem.

pozdlZ Dunaja)

7201 Nadm. v. ter. | 134,4

BA-Vl¢ie hrdlo || Himax. 130,99 | 130,48 | 130,13 | 131,49 | 130,05 | 131,18 | 130,76 | 130,29 | 132,11 | 130,57 | 130,805
p-t. 3,41 3,92 4,27 2,91 4,35 3,22 3,64 4,11 2,29 3,83 3,595
datum 20.4. | 28.6. | 1.5. | 23.7. | 23.9. [ 29.5. | 19.3. | 28.3. | 18.8. | 14.11.
Hiin. 128,03 [ 127,85 | 129,44 | 129,37 | 129,47 | 129,78 | 129,61 | 129,56 | 129,61 | 129,41 | 129,213
p-t. 6,37 6,55 4,96 5,03 4,93 4,62 4,79 4,84 4,79 4,99 5,187
datum 26.10. [ 9.11. | 13.3. [ 9.1. | 10.6. |29.10. | 26.11. | 26.2. [26.11.| 23.7.
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Tab. 5.2.6 — pokracovanie.

PROFIL D - D”

(Zitny ostrov — 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 Priem.

pozdlz Dunaja)

BA-VI¢ie hrdlo | Hyriem, 129,12 | 129,39 | 129,73 | 129,83 | 129,77 | 130,13 | 129,99 | 129,81 | 129,98 [ 129,78 | 129,753
p.t. 5,28 5,01 4,67 4,57 4,63 4,27 4,41 4,59 4,42 4,62 4,647
Rozkyv 2,96 2,63 0,69 2,12 0,58 1.4 1,15 0,73 2,5 1,16 1,592

7211 Nadm. v. ter. | 130,8

Kalinkovo Himax. 128,96 | 128,94 | 128,76 | 128,99 | 128,87 | 128,82 | 128,56 | 128,51 | 128,97 | 128,63 | 128,801
p.t. 1,84 1,86 2,04 1,81 1,93 1,98 2,24 2,29 1,83 2,17 1,999
dédtum 20.4. | 28.6. | 4.9. | 23.7. | 5. 11. | 13.11.| 7.9. | 19.9. [ 17.8. | 14.11.
Huin. 128,13 | 128,01 | 128,49 | 128,41 | 128,47 | 128,46 | 128,22 | 128,05 | 128,04 | 128,3 | 128,258
p-t. 2,67 2,79 2,31 2,39 2,33 2,34 2,58 2,75 2,76 2,5 2,542
dédtum 26.10. | 9.11. | 6.3. 5.3. 3.6. [28.10.| 20.1. | 18.3. | 4. 1. 7.4.
Hpriem. 128,61 | 128,65 | 128,62 | 128,65 | 128,7 | 128,64 | 128,42 | 128,28 | 128,37 | 128,44 | 128,538
p-t. 2,19 2,15 2,18 2,15 2,1 2,16 2,38 2,52 2,43 2,36 2,262
Rozkyv 0,83 0,93 0,27 0,58 0.4 0,36 0,34 0,46 0,93 0,33 0,543

7224 Nadm. v. ter. | 128,92

Hamuliakovo | Hmax. 125,5 |125,46 |125,36 |125,65 (125,32 (125,17 |125,01 |125,06 (125,96 (124,85 [125,334
p.t. 3,42 3,46 3,56 3,27 3,6 3,75 391 3,86 2,96 4,07 3,586
datum 3.11. | 9.8, [ 21.8. [ 23.7. | 29.7. | 12.11.| 12.6. | 19.9. | 17.8. | 1.11.
Huin. 124,47 [ 123,99 | 124,88 | 124,72 | 124,93 | 124,7 | 124,53 | 124,41 | 124,21 | 124,25 | 124,509
p.t. 4,45 4,93 4,04 4.2 3,99 4,22 4,39 4,51 4,71 4,67 4,411
dédtum 26.10. [ 18.1. | 6.3. | 12.2. | 4.2. | 14.2. | 2.3. | 25.2. | 23.1. | 24.2.
Hpriem. 125,06 | 124,93 | 125,1 | 125,09 | 125,1 | 124,98 | 124,78 | 124,7 | 124,74 | 124,57 | 124,905
p.t. 3,86 3,99 3,82 3,83 3,82 3,94 4,14 4,22 4,18 4,35 4,015
Rozkyv 1,03 1,47 0,48 0,93 0,39 0,47 0,48 0,65 1,75 0,6 0,825

7265 Nadm. v.ter. | 124

Samorin Himax. 121,31 | 121,25 | 121,07 | 121,36 | 120,78 | 120,89 | 120,72 | 121,01 | 121,92 | 120,57 | 121,088
p.t. 2,69 2,75 2,93 2,64 322 3,11 3,28 2,99 2,08 3,43 2,912
datum 20.4. | 28.6. | 3.7. | 23.7. | 5.8. |13.11.| 27.6. | 20.9. | 17.8. | 13.11.
Huin. 120,17 | 119,82 | 120,42 | 120,25 | 120,25 | 120,08 | 120,02 | 119,79 | 119,78 | 120,03 | 120,061
p.t. 3,83 4,18 3,58 3,75 3,75 3,92 3,98 4,21 4,22 397 3,939
dédtum 26.10.( 18.1. | 13.3. ] 19.2. | 25.2. | 17.2. [22.11.] 27.2. | 25.1. | 2.3.
Hpriem. 120,68 | 120,55 | 120,79 | 120,67 | 120,52 | 120,54 | 120,43 | 120,3 | 120,36 | 120,28 | 120,512
p.t. 3,32 3,45 3,21 3,33 3,48 3,46 3,57 3,7 3,064 3,72 3,488
Rozkyv 1,14 1,43 0,65 1,11 0,53 0,81 0,7 1,22 2,14 0,54 1,027

7 315 Nadm. v. ter. | 117,85

Trstend n. O. Himax. 1154 | 115,49 | 115,35 | 115,67 | 115,54 | 115,87 | 115,37 | 115,36 | 116,32 | 115,11 | 115,548
p-t. 2,45 2,36 2,5 2,18 2,31 1,98 2,48 2,49 1,53 2,74 2,302
datum 20.4. | 28.6. | 3.4. | 23.7. | 6.5. | 26.5. | 2.4. | 24.9. | 18.8. | 14.11.
Huin. 114,49 [ 114,34 [ 114,85 | 114,8 | 11494 | 115 | 114,74 | 114,86 | 114,76 | 114,66 | 114,744
p-t. 3,36 3,51 3 3,05 291 2,85 3,11 2,99 3,09 3,19 3,106
dédtum 24.8. | 16.11.| 6.3. [29.10.| 5.11. |28.10.| 9.12. [14.11.| 19.1. | 7.3.
Hpriem. 114,9 | 115,02 | 115,09 | 115,09 | 115,19 | 115,27 | 115,09 | 115,05 | 115,1 | 114,86 | 115,066
p.-t. 2,95 2,83 2,76 2,76 2,66 2,58 2,76 2,8 2,75 2,99 2,784
Rozkyv 0,91 1,15 0,26 0,87 0,6 0,87 0,63 0,5 1,56 0,45 0,78

654 Nadm. v. ter. | 113,26

Sap Himax. 113,26 [ 113,26 [ 113,26 | 113,26 | 112,72 | 113,26 | 112,93 | 112,99 | 113,26 | 112,96 | 113,116
p.t. 0 0 0 0 0,54 0 0,33 0,27 0 0,3 0,144
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Tab. 5.2.6. — pokracovanie.

PROFIL D - D”

(Zitny ostrov — 1994 | 1995 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 Priem.

pozdlz Dunaja)

Sap dédtum 20.4. | 28.6. | 15.5. | 9.7. | 23.9. | 2. 11. | 2.4. | 26.3. | 24.3. | 13.11.
Hiin. 110,09 | 110,12 | 109,9 | 109,85 | 109,9 | 109,96 | 109,84 | 109,86 | 109,79 | 109,08 | 109,839
p-t. 3,17 3,14 3,36 3,41 3,36 3,3 3,42 34 3,47 4,18 3,421
dédtum 26.10. | 9.11. | 13.3. [ 5.2. 11.2. [29.10.| 8. 11. | 4.1. | 8. 11. | 30.8.
Hpriem. 111,33 | 111,54 | 111,23 [ 111,21 [ 110,91 | 111,59 | 111,31 | 111,02 | 111,23 | 110,89 | 111,226
p-t 1,93 1,72 2,03 2,05 2,35 1,67 1,95 2,24 2,03 2,37 2,034
Rozkyv 3,17 3,14 3,36 3,41 2,82 3,3 3,09 3,13 3,47 3,88 3,277

650 Nadm. v. ter.| 111,38

Cicov Hinax. 110,12 | 110,31 | 109,87 | 110,08 | 109,32 | 110,05 | 110,1 | 109,78 [ 110,1 | 110,06 | 109,979
p-t. 1,26 1,07 1,51 1,3 2,06 1,33 1,28 1,6 1,28 1,32 1,401
datum 5. 1. 14.6. | 29.5. | 23.7. | 7.10. | 13.11. | 2.4. 27.3. | 26.3. | 31.12.
Hiin. 108 | 108,23 | 107,8 | 108,23 | 108,1 [ 108,35 | 108,29 | 108,25 | 108,29 | 107,77 | 108,131
p-t. 3,38 3,15 3,58 3,15 3,28 3,03 3,09 3,13 3,09 3,61 3,249
dédtum 24.8. | 9.11. | 28.8. |29.10.| 2.9. |31.10.( 8.11. 1.9. 17.7. | 30.8.
Hpriem. 108,82 | 108,96 | 108,83 | 108,88 | 108,5 | 109,25 | 108,89 | 108,76 | 108,87 | 108,8 | 108,856
p-t 2,56 2,42 2,55 2,5 2,88 2,13 2,49 2,62 2,51 2,58 2,524
Rozkyv 2,12 2,08 2,07 1,85 1,22 1,7 1,81 1,53 1,81 2,29 1,848

609 Nadm. v. ter.| 110,53

Zlatnd n. O. Hinax. 107,48 | 107,82 | 107,82 [ 107,96 | 106,9 108 | 107,96 | 107,47 | 107,72 | 107,63 | 107,676
p-t. 3,05 2,71 2,71 2,57 3,63 2,53 2,57 3,06 2,81 2,9 2,854
datum 27.4. | 28.6. | 5.6. | 30.7. | 15.7. | 26.5. 1.4. | 23.6. [ 20.8. | 9.1.
Hiin. 106,25 | 106,33 | 106,61 | 106,78 | 106,52 | 106,88 | 106,74 | 106,62 | 106,61 | 106,24 | 106,558
p-t. 4,28 42 3,92 3,75 4,01 3,65 3,79 3,91 3,92 4,29 3,972
dédtum 8.12. [ 16.11. | 13.3. [29.10.| 25.2. {30.10.| 2.12. | 5.1. |21.11.| 6.10.
Hpriem. 106,85 | 107,03 | 107,16 | 107,23 | 106,73 | 107,41 | 107,27 | 107,03 | 107,04 | 106,99 | 107,074
p-t 3,68 3,5 3,37 33 3,8 3,12 3,26 3,5 3,49 3,54 3,456
Rozkyv 1,23 1,49 1,21 1,18 0,38 1,12 1,22 0,85 1,11 1,39 1,118

605 Nadm. v. ter.| 111,19

Nova Straz Hinax. 107,01 | 107,13 | 107,24 | 107,08 | 106,83 | 107,33 | 107,21 | 106,86 | 106,82 | 107,13 | 107,064
p-t 4,18 4,06 3,95 4,11 4,36 3,86 3,98 4,33 4,37 4,06 4,126
datum 22.6. 12.7. 12.6. | 6.11. | 31.12. [ 13.8. 12.5. 1.11. | 27.10. | 2.3.
Hinin, 106,54 | 106,62 | 106,9 | 106,78 [ 106,43 | 106,55 | 106,83 | 106,66 | 106,62 | 106,48 | 106,641
p-t. 4,65 4,57 4,29 4,41 4,76 4,64 4,36 4,53 4,57 4,71 4,549
datum 3.11. | 18.1. | 22.11. | 29.10. | 9.9. 1.11. 14.9. 9.2. 26.1. | 27.10.
Hpriem. 106,81 | 106,86 | 107,05 | 106,93 | 106,61 | 106,98 | 107,01 | 106,74 | 106,73 | 106,87 | 106,859
p-t. 4,38 4,33 4,14 4,26 4,58 421 4,18 4,45 4,46 4,32 4,331
Rozkyv 0,47 0,51 0,34 0,3 0,4 0,78 0,38 0,2 0,2 0,65 0,423

2 602 =602 Nad. v. ter. | 111,47

Komadrno Hinax. 107,14 | 107,39 | 107,06 | 107,27 | 106,29 | 110,23 | 106,95 | 106,43 | 106,65 | 106,8 | 107,221
p-t 4,33 4,08 4,41 4,2 5,18 1,24 4,52 5,04 4,82 4,67 4,249
datum 27.4. | 14.6. | 29.5. | 30.7. | 14.10. | 8.3. 9.4. 10.5. | 21.8. 9.1.
Hinin. 105,63 | 105,67 | 105,73 | 105,76 | 105,61 | 105,88 | 105,85 | 105,71 | 105,77 | 105,35 | 105,696
p-t. 5,84 5,8 5,74 5,71 5,86 5,59 5,62 5,76 5,7 6,12 5,774
datum 8.12. | 16.11.] 20.3. | 12.2. 18.2. 19.2. | 27.1. 7.1. 21.1. | 6.10.
Hpriem. 106,27 | 106,45 | 106,33 | 106,31 | 105,92 | 106,71 | 106,29 | 106,07 | 106,18 | 106,08 | 106,261
p-t. 5.2 5,02 5,14 5,16 5,55 4,76 5,18 5.4 5,29 5,39 5,209
Rozkyv 1,51 1,72 1,33 1,51 0,68 4,35 1,1 0,72 0,88 1,45 1,525
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Obr. 5.2.22. Priebeh hladiny podzemnej vody v prie¢nom profile 1 (Kalinkovo-Janiky) v obdobi 1990 — 2003 (Lisicky,
Mucha et al., 2003).
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Obr. 5.2.23. Priebeh hladiny podzemnej vody v prie¢nom profile 2 (Samorin — Zlaté Klasy) v obdobi 1990 — 2003 (Lisicky,
Mucha et al., 2003).
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Obr. 5.2.25. Priebeh hladiny podzemnej vody v prie¢nom profile 4 (Sulany — Michal n. O.) v obdobi 1990 — 2003 (Lisicky,
Mucha et al., 2003).
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al., 2003).
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Profil E — E’ je vedeny cez strednii ¢ast’ Zitného ostrova od Podunajskych Biskupic cez Malt Paku
a Oko¢ po Komérno (tab. 5.2.7). Priemerné hodnoty rozkyvu koliSu v medziach 0,44 — 1,2 m. Po Okoli¢nd
na Ostrove, t. j. zhruba v osi hornej a strednej ¢asti Zitného ostrova, je priemerny desatroény rozkyv v in-
tervale 0,44 — 0,68 m, v osi dolnej Casti izemia je rozkyv o nieco vyssi (0,82 — 1,2 m). Maximadlna hladina
bola v sond4dch namerand prevazne v aprili, tieZ v janudri, februdri, v auguste a v oktébri. Minimé sa naj-
CastejSie vyskytovali v zimnych mesiacoch (janudr, februdr), resp. v jesennom obdobi (oktéber, november)
v zdvislosti od hydrologickych a klimatickych pomerov v prislu$nych rokoch. Uroveti priemernej hladiny
podzemnej vody v sledovanom desat’roci bola v jednotlivych objektoch 1,52 — 3,85 m p. t., s vynimkou
sondy €. 2 700-BA-Podunajské Biskupice, kde sa priemernd hodnota hladiny podzemnej vody vplyvom
hydraulickej clony v okolf Slovnaftu nachddza v hibke 7 - 7,5 m p. t.

Tab. 5.2.7. ReZim hladiny podzemnej vody v pozdiznom profile E — E".

PROFIL E - E’

(Zitny ostrov — 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 [ 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 [Priemery

stred tizemia)

2700 Nadm. v. ter.| 131,39

BA-Pod. Biskup. | Hmax. 124,02 | 124,22 | 124,76 | 124,6 | 124,36 | 124,46 | 124,31 | 124,12 | 124,11 | 124,17 | 124,313
p.t 7,37 7,17 6,63 6,79 7,03 6,93 7,08 7,27 7,28 7,22 7,077
datum 3.11. | 30.8. | 14.8. [ 6.11. | 30.9. | 17.8. | 13.9. | 1.11. [ 16.10.| 29. 1.
Huin, 123,69 | 123,24 | 123,88 | 124,19 | 123,96 | 124,21 | 124,04 | 123,83 | 123,74 | 123,93 | 123,871
p.t 7,7 8,15 7,51 7.2 7,43 7,18 7,35 7,56 7,65 7,46 7,519
datum 12.10. | 22.2. | 3.1. [ 14.5. | 10.6. |30.12. | 1.1. 2.4, 1 27.3. | 7.7.
Hpriem. 123,9 [ 123,66 | 1244 | 124,39 | 124,19 | 124,32 | 124,19 | 123,93 | 123,92 | 124,03 | 124,093
p-t. 7,49 7,73 6,99 7 7,2 7,07 7,2 7,46 7,47 7,36 7,297
Rozkyv 0,33 0,98 0,88 0,41 0,4 0,25 0,27 0,29 0,37 0,24 0,442

7 249 Nadm. v. ter.| 123,67

Mald Paka Himax. 120,25 | 120,2 | 120,7 [ 120,25 | 119,94 | 119,95 [ 119,88 | 120,32 | 119,76 | 119,8 | 120,105
p.t 3,42 3,47 2,97 3,42 3,73 3,72 3,79 3,35 391 3,87 3,565
datum 12.1. | 27.9. | 17.4. ] 6.8. [28.10.| 21.7. | 154. | 1.11. | 28.8. | 10. 1.
Huin, 119,66 | 119,43 | 119,9 [ 119,82 | 119,61 | 119,64 [ 119,53 | 119,38 [ 119,29 | 119,51 | 119,577
p.t 4,01 4,24 3,77 3,85 4,06 4,03 4,14 4,29 4,38 4,16 4,093
datum 26.10. | 25.1. | 13.12. 19.2. | 25.3. | 18.2. | 15.1. | 17.3. | 19.2. | 28.10.
Hpriem. 119,98 | 119,83 | 120,24 | 120,03 | 119,79 | 119,83 [ 119,75 | 119,59 | 119,53 | 119,64 | 119,821
p.t. 3,69 3,84 3,43 3,64 3,88 3,84 3,92 4,08 4,14 4,03 3,849
Rozkyv 0,59 0,77 0,8 0,43 0,33 0,31 0,35 0,94 0,47 0,29 0,528

669 Nadm. v. ter.| 116,49

Kostol. Kra¢any | Hmax. 114,58 | 114,41 | 114,93 [ 114,45 | 114,27 | 114,65 | 114,5 | 114,24 [ 114,22 | 114,35 | 114,46
p.t 1,91 2,08 1,56 2,04 2,22 1,84 1,99 2,25 2,27 2,14 2,03
datum 12.1. | 28.6. | 10.4. | 27.8. [28.10.| 17.7. | 13.2. | 2.10. | 18.4. | 2.2.
Huin. 113,9 | 113,9 [ 114,15] 114,04 [ 113,96 | 114,08 | 113,97 | 113,97 | 113,96 | 113,86 | 113,979
p.t 2,59 2,59 2,34 2,45 2,53 2,41 2,52 2,52 2,53 2,63 2,511
datum 24.8. | 25.1. | 15.11.] 21.5. [ 11.3. | 3.2. | 20.6. | 18.2. | 17.1. | 8.9.
Hpriem. 114,16 | 114,15 | 114,37 [ 114,24 | 114,06 | 114,27 | 114,17 | 114,07 | 114,07 | 114,07 | 114,163
p-t. 2,33 2,34 2,12 2,25 2,43 2,22 2,32 2,42 2,42 2,42 2,327
Rozkyv 0,68 0,51 0,78 0,41 0,31 0,57 0,53 0,27 0,26 0,49 0,481

622 Nadm. v. ter.| 111,97

Oko¢ Hiax. 108,94 [ 108,77 | 109,67 | 108,47 | 108,5 | 108,97 | 109,05 | 108,4 | 108,31 | 108,65 | 108,773
p.t. 3,03 3,2 23 35 3,47 3 2,92 3,57 3,66 3,32 3,197
datum 19.1. | 21.6. | 3.4. | 6.11. (28.10.| 23.7. | 7.2. 9.4. 4.4. 4.2.
Huin, 108,11 | 108,31 | 108,29 | 108,15 | 107,98 | 108,34 | 108,01 | 107,96 | 107,89 | 107,83 | 108,087
p.t 3,86 3,66 3,68 3,82 3,99 3,63 3,96 4,01 4,08 4,14 3,883
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Tab. 5.2.7. — pokracovanie.

PROFILE - E”

(Zitny ostrov — 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 [ 2002 | 2003 |Priemery

stred tizemia)

Oko¢ datum 24.8. | 4.1. [22.11.] 24.9. | 2.9. [ 14.2. | 10.9. | 9.7. 5.8. | 24.9.
Hpriem. 108,46 | 108,5 | 108,66 | 108,32 | 108,23 | 108,55 | 108,47 | 108,15 | 108,13 | 108,21 | 108,368
p-t. 3,51 3,47 3,31 3,65 3,74 3,42 3,5 3,82 3,84 3,76 3,602
Rozkyv 0,83 0,46 1,38 0,32 0,52 | 0,63 1,04 044 | 042 0,82 0,686

610 Nadm. v. ter.| 108,67

Okoliénd n. O. Hinax. 108,21 | 107,88 | 108.4 | 107,45 | 107,45 | 108,27 | 108,32 | 107,25 | 107,24 | 107,91 | 107,838
p.t. 0,46 0,79 0,27 1,22 1,22 0.4 0,35 1,42 1,43 0,76 0,832
ddtum 5.1. 1 29.3. | 3.4. [26.2.[28.1. | 11.7. | 1.2. | 30.3. | 16.4. | 29.1.
Hinin, 106,76 | 106,88 | 106,89 [ 106,72 | 106,58 | 106,97 | 106,41 | 106,41 | 106,46 | 106,32 | 106,64
p.t. 1,91 1,79 1,78 1,95 2,09 1,7 2,26 2,26 2,21 2,35 2,03
datum 17.8. | 23.8. [22.11.| 1.10. | 19.8. | 11.6. | 12.9. | 21.8. | 30.7. | 30.8.
Hpriem. 107,29 | 107,3 | 107,48 | 107,13 | 107,04 | 107,43 | 107,18 | 106,79 | 106,88 | 106,98 [ 107,15
p-t. 1,38 1,37 1,19 1,54 1,63 1,24 1,49 1,88 1,79 1,69 1,52
Rozkyv 1,45 1 1,51 0,73 0,87 1.3 1,91 0,84 | 0,78 1,59 1,198

2 604 = 604 Nadm. v. ter.| 109,97

Komdrno Hinax. 107,37 | 107,61 | 108,29 | 107,68 | 107,36 | 108,62 | 108,26 | 107,17 | 106,94 | 107,25 | 107,655
p.t. 2,6 2,36 1,68 2,29 2,61 1,35 1,71 2,8 3,03 2,72 2,315
datum 20.4. | 3.5. | 10.4. | 5.3. |28.10.( 11.7. | 7.2. | 20.4. | 17.5. | 1.3.
Himin. 106,64 | 106,97 | 106,98 | 107 | 106,83 | 107,37 | 106,84 | 106,66 | 106,57 | 106,46 | 106,832
p.t. 3,33 3 2,99 2,97 3,14 2,6 3,13 3,31 34 3,51 3,138
dédtum 10. 11. | 2.11. |22.11.(22.10. | 2.9. | 2.11. |27.10.|25.10.| 9.10. | 4. 10.
Hpriem. 107,09 | 107,23 | 107,61 | 1074 | 107,1 | 107,74 | 107,6 | 106,88 | 106,73 | 106,87 | 107,225
p-t. 2,88 2,74 2,36 2,57 2,87 2,23 2,37 3,09 3,24 3,1 2,745
Rozkyv 0,73 0,64 1,31 0,68 0,53 1,25 1,42 0,51 0,37 0,79 0,823

Profil F — F’ sleduje liniu popri toku Malého Dunaja od Podunajskych Biskupic cez ElidSovce
a Trhové Myto ku Koldrovu a pozdl¥ Vihu cez Kameniéni a Komarno-Hadovce (tab 5.2.8). Priblizne
po stred toku Malého Dunaja (po sondu ¢. 666-Jahodnd) si hodnoty priemerného desatro¢ného rozkyvu
vyrovnané a koliSu v intervale 0,32 — 0,63 m. Od Trhového Myta po Komarno-Hadovce si hodnoty roz-
kyvu o nieco vyssie (1,08 — 1,77 m). Maximd hladiny podzemnej vody sa vyskytovali najmé v jarnych
a letnych mesiacoch, minimé v letnych a jesennych mesiacoch. Priemernd hodnota hladiny podzemne;j
vody sa v obdobi desatrocia nachddzala v drovni 1,7 — 3,46 m p. t., v Podunajskych Biskupiciach
a v Malinove v hibke 6,6 — 7,6 m p-t.

Vz4jomné porovnanie priemernych hodndt hladiny podzemnej vody a rozkyvu zo vietkych pozdiz-
nych profilov je uvedené v tab. 5.2.9.

Tab. 5.2.8. Rezim hladiny podzemnej vody v pozdiznom profile F — F.

PROFIL F— F’

(Zitny ostrov — 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | Priemery

pozdlz Malého

Dunaja a Vahu)

7203 Nadm. v. ter.| 134,23

BA-Pod. Biskupice| Hux. 126,51 [ 126,56 | 127,47 127,03 [ 126,89 | 1272 [ 127,11 [ 126,83 [ 126,8 [126,79] 126,919
p.t. 772 | 767 | 676 | 72 | 734 [ 703 | 702 | 74 | 743 | 7.44 7311
ddtum 24.8. | 6.9. [ 17.7. [ 6.11. [14.10.] 8.8. [ 17.7. | 21.8. [18. 11.] 30.8.
Hun, 125,89 [ 125,65 | 126,16 | 126,64 | 126,49 [ 126,59 [ 126,50 | 126,34 | 1263 [126.44] 126,309
p.t. 834 | 858 | 807 | 759 | 774 | 764 | 7.64 | 7.89 | 7.93 | 7.79 7,921
ddtum 23.3. | 12.4. [20.12.] 23.4. [ 25.3. | 2.2. [ 4.1. [ 20.2. | 15.1. [29. 10.
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Tab. 5.2.8. — pokracovanie.

PROFIL F — F
(ZimX Ostrov — 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 [ 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | Priemery
pozdlz Malého
Dunaja a Vahu)
BA-Pod. Biskupice | Horiem 126,11 | 126,04 | 126,85 | 126,82 [ 126,68 | 126,88 | 126,82 | 126,54 [ 126,47 | 126,63 | 126,584
p.t. 8,12 | 8,19 | 7,38 | 7,41 | 755 | 735 | 741 | 7,69 | 7,76 | 7.6 7,646
Rozkyv 062 | 091 | 1,31 | 039 | 04 | 061 [ 052 | 049 | 05 | 035 |0,634444
7215 Nadm. v. ter.| 129,38
Malinovo Hoas. 122,78 [ 122,77 123,72 | 123,49 | 123,2 [ 123,17 123,19 | 123,03 [ 122,85 [ 122,79 | 123,099
p.t. 66 | 661 | 566 | 589 | 618 | 621 | 619 | 635 | 653 | 6,59 6,281
datum 3.11. | 20.9. | 21.8. | 6.11. | 30.9. | 2.8. | 19.7. |31.10.]23.10.| 1.11.
Huin, 122,32 [ 121,87 | 122,3 | 122,91 (122,58 [ 122,86 | 122,63 | 122,45 [ 122,28 | 122,49 | 122,469
p. t. 706 | 751 | 7.08 | 647 | 68 | 652 | 675 | 693 | 7.1 | 689 6,911
datum 27.4. | 1.3. | 3.1. | 234. | 154. | 122. | 27.1. | 303. | 63. | 4.4.
Hpriem. 122,55 [ 122,26 | 123,07 | 123,18 [ 122,87 | 123,05 | 122,95 | 122,65 [ 122,61 | 122,61 | 122,78
p. t. 683 | 712 | 631 | 62 | 651 | 633 | 643 | 673 | 6,77 | 6,77 6,6
Rozkyv 046 | 09 | 142 | 0,58 | 062 | 031 | 056 | 058 | 057 | 03 0,63
2 683 Nadm. v. ter.| 121,59
gl‘l’:syofg"t’ Hoas. 118,44 [ 118,44 118,99 | 118,57 [ 118,41 [ 118,62 | 118,67 | 118,55 [ 118,42 | 118,51 | 118,562
p. t. 305 | 3,15 | 26 | 3,02 | 318 | 2,97 | 2,92 | 3,04 | 3,17 | 3,08 3,028
datum 1.6. | 30.8. | 10.4. | 412. [17.12.| 227. | 11.2. | 31.10. | 8.11. | 3.2.
Huin, 118,2 | 118,13 | 118,29 | 118,31 [ 118,11 | 118,31 | 118,37 [ 118,19 118,23 | 118,19 | 118,233
p. t. 339 | 346 | 33 | 328 | 348 | 328 | 322 | 34 | 336 | 34 3,357
datum 1.12. |28.12.129.11.{ 29.10. | 224. | 1.2. | 289. | 87. | 9.7. | 23.9.
Hpriem. 118,34 [ 118,27 | 118,63 | 118,45 [ 118,27 | 118,46 | 118,48 | 118,29 [ 118,31 | 118,33 | 118,383
p.t. 325 | 332 | 296 | 3,14 | 332 | 3,13 | 3,11 | 33 | 328 | 326 3,207
Rozkyv 024 | 031 | 07 | 026 | 03 | 031 | 03 | 036 | 019 | 032 0,329
2677 =677 Nadm. v. ter.| 117,39
Blahovi-sever Hoax, 115,79 [ 115,62 | 115,8 | 115,72 [ 115,61 | 116,15 115,99 | 115,69 [ 115,72 | 115,84 | 115,793
p.t. 16 | 1,77 | 1,59 | 1,67 | 1,78 | 124 | 14 1,7 | 1,67 | 1,55 1,597
datum 5.1, | 14.6. | 25.9. | 1.1. |17.12.] 12.7. | 9.2. [ 29.3. | 7.1. | 4.1.
Humin, 11503 | 1151 | 115,25 115,32 (115,09 [ 115,29 | 115,56 | 115,43 [ 11542 | 115,38 | 115,287
p. t. 236 | 229 | 2,04 | 2,07 | 23 21 | 1,83 | 1,96 | 1,97 | 2,01 2,103
datum 2.3. | 25.1.] 6.3. | 52. | 154. | 32. | 168. | 168. | 13.7. | 23.8.
Hpriem. 1153 | 115,34 | 115,54 | 11547 [ 115,41 | 115,7 | 115,74 [ 115,58 [ 115,57 | 115,56 | 115,521
p. t. 2,09 | 205 | 1,85 | 1,92 | 198 | 1,69 | 1,65 | 1,81 | 1,82 | 1.83 1,869
Rozkyv 076 | 0,52 | 0,55 | 04 | 052 | 086 | 043 | 026 | 03 | 046 0,506
666 Nadm. v. ter.| 114,41
Jahodna Hoax, 111,83 (111,79 112,29 | 112 [111,88 (112,04 112,24 111,82 (111,87 [111,98| 111,974
p. t. 258 | 2062 | 2,02 | 241 | 253 | 237 | 217 | 2,59 | 254 | 243 2,436
datum 12.1. | 14.6. | 10.4. | 23.7. [14.10.| 8.3. | 5.2. [15.1.| 19.8. | 7.1.
Huin, 111,39 [ 111,46 | 111,57 | 111,51 [ 111,48 | 111,7 | 111,6 | 111,54 [ 111,54 | 111,49 | 111,528
p.t. 302 | 2,95 | 284 | 29 | 293 | 271 | 281 | 2,87 | 2.87 | 2,92 2,882
datum 3.8. | 2.8 |[811.[10.9.|15.4 | 31.1. | 21.6. | 1.7. | 13.7. | 24.8.
Hpriem. 111,58 [ 111,59 | 111,76 | 111,69 [ 111,63 [ 111,81 | 111,82 111,69 [ 111,72 | 111,7 | 111,699
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Tab. 5.2.8. — pokracovanie.

PROFIL F — F
(ZimX OStrov — 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | Priemery
pozdlz Malého
Dunaja a Vahu)

Jahodnd p.t. 283 | 2.82 | 265 | 272 | 278 | 2.6 | 259 | 2,72 | 2,69 | 271 2,711

Rozkyv 044 | 033 | 0,72 | 049 | 04 | 034 | 0,64 | 028 | 033 | 049 0,446

2 659 = 659 Nadm. v. ter.| 112,3

Trhové Myto Hinax. 110,46 [ 109,95 [ 110,52 | 111,24 [ 109,93 [ 110,65 | 110,59 | 110,8 | 110,6 110,37 | 110,511
p.t. 1,84 | 235 | 1,78 | 1,06 | 237 | 1,65 | 1,71 | 15 17 | 193 1,789
ddtum 20.4. | 14.6. | 10.4. | 23.7. |14.10.| 8.3. | 3.2. | 30.7. | 20.8. | 6.1.
Hunin, 109,29 | 109,38 | 109,42 | 109,5 | 109.4 |109,59 [ 109,41 [ 109,46 | 109,47 | 109,38 | 109,43
p.t. 3,01 | 292 | 2.8 | 238 29 | 2,71 | 2,89 | 2,84 | 283 | 2.9 2,87
ddtum 3.8. | 26.7. |22.11.22.10. | 1.4, | 1.2. | 210. | 157. | 13.7. | 22.7.
Hpriem. 109,53 | 109,54 | 109,79 | 109,77 | 109,58 | 109,91 [ 109,87 | 109,73 | 109,75 | 109,69 | 109,716
p.t. 2,77 | 276 | 2,51 | 2,53 | 2,72 | 239 | 243 | 257 | 2,55 | 261 2,584
Rozkyv 1,17 | 057 | 1.1 | 1,74 | 053 | 1,06 | 1,18 | 1,34 | 1,13 | 0,99 1,081

630 Nam. v. ter. | 109,76

Koldrovo Hinax. 108,64 | 108,44 | 108,97 | 108,57 [ 108,01 | 109.4 | 108,71 | 108,13 [ 108,16 | 108,32 | 108,535
p.t. 1,02 | 1321079 | 1,09 | 1,75 | 036 | 1,05 | 1,63 | 1,6 | 144 1,225
dtum 20.4. | 14.6. | 3.4. [ 16.7.|7.10. | 11.7. | 2.4. | 31.7. | 21.8. | 5.1.
Huin 106,95 [ 107,11 | 107,03 | 107,05 | 106,84 | 107,09 | 106,81 | 106,87 | 107 |106,64| 106,939
p.t. 281 | 2,65 | 273 | 271 | 292 | 2,67 | 295 | 2,89 | 2,76 | 3,12 2,821
ddtum 17.8. | 23.8. | 28.8. |29.10. 2.9. | 2.10. | 23.6. | 5.11. | 8.7. | 23.9.
Hpriem. 107,59 | 107,7 | 107,7 | 107,61 | 1074 | 107,77 | 107,51 | 107.45| 107,5 | 107,34 | 107,557
p.t. 2,17 | 2,06 | 206 | 2,15 | 236 | 1,99 | 225 | 231 | 226 | 242 2,203
Rozkyv 1,69 | 133 | 1,94 | 1,52 | 1,17 | 231 | 1,9 | 1,26 | 1,16 | 1,68 1,596

7377 Nadn. v. ter. | 108,84

Koldrovo-Cergov | Humax. 108,34 | 108,06 | 108,06 | 108,52 | 107.4 | 108,61 | 108,39 | 107,93 [ 108,22 | 108,19 | 108,172
p.t. 05 | 078 | 078 | 032 | 1,44 | 023 | 045 | 091 | 062 | 065 0,668
ddtum 20.4. | 14.6. | 3.4. [ 23.7.|7.10. | 11.7. | 2.4. | 30.7. | 27.3. | 6.1.
Huin 106,07 | 106,57 | 106,67 | 106,49 | 106,36 | 106,6 | 106,36 | 106,32 [ 106,61 | 105,98 | 106,403
p.t. 277 | 227 | 217 | 235 | 248 | 224 | 248 | 252 | 2,23 | 2,86 2,437
ddtum 17.8. | 9.11. | 28.8. | 1.10. | 19.8. |26.10.|31.10.| 3.11. | 31.7. | 27.9.
Hpriem. 107,02 [ 107,23 [ 107,22 | 107,18 | 107,02 | 107,37 | 107,15 | 107,07 | 107,17 | 106,96 | 107,139
p.t. 182 | 161 | 1,62 | 1,66 | 1,82 | 147 | 1,69 | 1,77 | 1,67 | 1,88 1,701
Rozkyv 227 | 149 | 1,39 | 2,03 | 1,04 | 2,01 | 2,03 | 1,61 | 1,61 | 221 1,769

2 607 = 607 Nadm. v. ter.| 110,7

Kameni¢na Hinax. 107,79 | 107,77 | 108,69 | 108,14 | 108,07 | 108,89 | 107,89 | 106,98 | 107,18 | 107,54 | 107,894
p.t. 291 | 293 | 201 | 256 | 2,63 | 1,81 | 2,81 | 3,72 | 3,52 | 3,16 2,806
ddtum 5.1. | 7.6. | 10.4. [ 19.3. | 28.1. | 11.7. | 8.4. | 19.4. | 23.4. | 4.2.
Hunin, 106,61 | 106,51 | 106,91 | 107,59 | 107,05 | 106,89 | 106,46 | 106,45 | 106,51 | 106,2 | 106,718
p.t. 4,09 | 419 | 3,79 | 3,01 | 3,65 | 3.81 | 424 | 425 | 419 | 45 3,982
ddtum 14.9. | 23.8. |22.11.| 2.7. | 23.9. [29.10.|17.10.| 2. 11. | 12.9. | 26.9.
Hpriem. 107,11 [ 107,17 [ 107,67 | 107,92 [ 107,72 | 107,35 | 107,05 | 106,7 | 106,81 | 106,82 | 107,232
p.t. 359 | 3553 | 3,03 | 2,78 | 298 | 335 | 3,65 4 3,89 | 3,88 3,468
Rozkyv 1,18 | 126 | 1,78 | 0,55 | 1,02 2 143 | 053 | 067 | 1,34 1,176
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Tab. 5. 2.8. — pokraCovanie.

PROFIL F — F

(Zitny ostrov — 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 [ 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | Priemery

pozdlz Malého

Dunaja a Vahu)

606 Nadm. v. ter.| 108,8

Hadovce Hoas. 107,94 [ 108,14 | 108,25 | 107,81 [ 107,16 | 108,09 | 108,05 | 1074 (107,84 |107,92| 107,86
p. t. 0,86 | 0,66 | 055 | 099 | 164 | 0,71 | 075 | 1.4 | 096 | 0,88 0,94
datum 20.4. | 7.6. | 3.4. [ 23.7.|7.10. | 12.7. | 3.4. | 3.4. | 27.3. [ 29.1.
Homin, 106,11 | 106,33 | 106,35 | 106,34 [ 106,1 |106,35 | 106,12 106,11 | 106,21 | 105,76 | 106,178
p.t. 2,69 | 247 | 245 | 246 | 27 | 245 | 2,68 | 2,69 | 259 | 3,04 2,622
datum 14.9. | 2.11. | 28.8. {29.10.| 9.9. |31.10.] 16.9. | 6.11. | 4.8. | 26.9.
Hpriem. 106,84 | 107,03 | 107,09 | 106,9 [106,55 | 107,25 | 106,79 | 106,56 | 106,77 | 106,68 | 106,846
p.t. 19 | 1,77 | 1,71 | 1,9 | 225 | 1,55 | 2,01 | 224 | 2,03 | 2,12 1,954
Rozkyv 183 [ 1,81 | 19 | 147 | 106 | 1,74 | 1,93 | 1,29 | 1,63 | 2,16 1,682

Tab. 5.2.9. Priemerné a extrémne trovne hladiny podzemnej vody arozkyvu v pozdiZznych profiloch $tudovaného tizemia
v obdobi 1993 — 2002 podl'a idajov SHMU.

Oznacenie Nadmorska vyska Hpax. p- t. Hpin, p- t. Hpriem. P- t. Rozkyv

profilu terénu (m n. m.) (m) (m) (m) (m)

A-A" 136,25 -132,88 2,39 - 6,59 2,74 - 6,93 2,55-6,76 0,33 -0,35

B-B~ 134,74 — 131,50 1,35-5,20 3,09 -5,21 2,63 -5,59 0,80 -1,80

Cc-C 122,98 — 114,94 0,52 -2,63 3,09 -426 2,57-3,73 1,20 -3,70

D-D’ 134,40 - 110,53 0,14 -4,25 2,54 577 2,03 -5,21 0,54 — 3,88
. 0,83 -3,56 2,03 -4,09 1,52 -3,85

E-E 131,39 - 108,67 (7.07 PB) (7.52 PB) (730 PB) 0,44 -1,20
. 0,67 — 6,28 2,10 -6,90 1,70 - 6,60

F-F 134,23 - 108,80 (731 PB) (7.92 PB) (1.65 PB) 0,32 -1,77

Vysvetlivky: PB — Podunajské Biskupice

Hydroizohypsy boli zostrojené na zaklade interpoldcie nameranych drovni hladiny podzemnej vody
v pozorovacich objektoch zékladnej a sekundarnej siete SHMU. Prisluiné datumy niz$ich, priemernych
a vys§ich stavov boli ur€ené na zdklade vyberu z ¢asového radu 1. 11. 1995 — 31. 10. 2001.

Prietok vo zvolenych terminoch bol takyto:

Prietok pri nizkych Prietok pri priemernych Prietok pri vysokych
vodnych stavoch vodnych stavoch vodnych stavoch
m*. s7") . s (m®. s
Détum 19. 8. 1998 7. 6.2000 23.7.1997
Stanica Bratislava-Devin 1307 3008 5847
Stanica Komdrno-most 1155 2 683 6171

Izolinie extrémnych stavov st uvedené na obr. 5.2.29.

Na zédklade porovnania hladin podzemnej vody v obdobi pred vybudovanim prehradzky v rkm
1 843 so stavom v roku 2003 pri podmienkach strednej vody bola nakreslend aj mapa rozdielov, ktord je
uvedend na obr. 5.2.30. Na mape rozdielov pri priemernom stave je mozné vidiet zmeny hladiny pod-
zemnej vody. Zelena farba vyjadruje zmeny hladiny podzemnej vody, modré odtiene reprezentujd stdp-
nutie hladiny oproti porovnavanej situdcii v roku 1993 a odtiene hnedej znamenaji pokles. Stipnutie
v oblasti ramennej sustavy vyplyva z odliSného prietokového reZimu v ramennej ststave (v roku 1993 sa
ramennd sustava zacala len napuistat’). Pokles hladiny v okoli zdrZe je tiez vysledkom odlisnej vysky
hladiny v zdrZi v porovndvanych terminoch a prejavuje sa tu ¢iasto¢ne aj pokles spdsobeny kolmataciou
dna zdrZe. Pokles v oblasti odpadového kandla je vysledkom prehibenia dna a &iastoéne jeho erdzie.
Zmeny Vv dolnej Casti Zitného ostrova sidvisia s manipuldciou na odvodnovacich kandloch (Mucha,
2004).
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Urovei hladin podzemnej vody na vybranych objektoch Zitného ostrova (m n. m.)
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Obr. 5.2.28. Podklad na vyber tidajov do map hydroizohyps (R. Cernék).
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6. HYDROGEOCHEMICKE POMERY

6.1. CHARAKTERISTIKA PROCESOV A TVORBY CHEMICKEHO ZLOZENIA
PODZEMNEJ VODY REGIONU

Chemické zloZenie podzemnej vody v skimanom regiéne z4visi najmé od:

¢ chemického zloZenia vody Dunaja (inicidlna voda) a zmien hladiny s fizovym posunom,

o dizky dréhy vody a priebehu geochemickych procesov po vstupe z Dunaja do horninového pro-

stredia a aj od miesta infiltradcie podzemnej vody z koryta rieky a €asu infiltracie,

e charakteru a miery vplyvu Malého Dunaja a Vihu,

¢ bodovych a diftiznych zdrojov kontaminacie v skimanom regiéne [v prevaZnej miere skladky od-

padu, priemyselné aredly, charakter vyuZitia krajiny (po'nohospodarske aktivity, priemyselné are-
aly, najmi Slovnaft a pod.) a neodkanalizované obce],

¢ zdroja Zeleza a mangénu v horninovom prostredi, ktoré su prirodného pévodu a v oblastiach ich

akumulicie vytvaraji v podmienkach kolektora redukéné prostredie, pricom sa zdrovenl zvySuje
ich obsah v podzemnej vode,

e miery vapnitosti kvartérnych sedimentov.

V nasledujicej Casti vyhodnotime informécie o chemickom zloZeni vody Dunaja a jeho rezime
v priebehu rokov 1992 — 2001. Je mozné ich rozdelit' na dve etapy, medzi ktorymi v roku 1998 prak-
ticky nemame informécie (preruSenie monitoringu). Charakteristiku prvej etapy v rokoch 1992 — 1997
podavaju Hauskrecht et al. (1998). Zhodnotili idaje z odberového miesta zdrze Rusovce.

Tvorba chemického zloZenia vody Dunaja je podmienend tak primarnym charakterom typu rieky
(prevazne snow melt) a pritokmi v jeho povodi, ako aj antropogénnymi faktormi bodového aj difizneho
charakteru a typickymi kvalitativnymi a kvantitativnymi sezonnymi zmenami. Ddlezit4 je ta skutocnost’,
7e uvedenie VDG do prevadzky prakticky nemd vplyv na chemické zloZenie vody Dunaja (zdrz je prie-
tocnd, s pribliZnym €asom zdrZania asi 24 hod.), s vynimkou moZnosti potencidlnych zmien v tzv. bru-
chéich zdrzi.

Hauskrecht et al. (1998) charakterizuji vodu Dunaja takto: z hydrogeochemického hl'adiska pred-
stavuje zdkladny, nevyrazny kalciovo-hydrogenuhli¢itanovy chemicky typ vody. Je stredne mineralizo-
vand, v intervale 350 — 450 mg . I"'. M4 trvalo sytejif farebny t6n (20 — 40 mg Pt/l) a zvySeny zakal (5 a7
40 ZF). Reakcia vody ma v celoro¢nom priebehu amplitidu 7,8 — 8,6 jednotiek pH. OxidovateI'nost’ vody
(CHSKy,) sa pohybuje v pomerne §ir§om rozmedzi, 3 — 10 mg . I, s priemernou hodnotou 3,8 mg . 17"

Pomerne priaznivy je ukazovatel TOC (celkovy organicky uhlik), ktorého hodnoty za sledované
obdobie sa pohybovali v intervale 2,0 — 5,5 mg . I"', s priemernou hodnotou 3,5 mg . I"".

Naplaveniny obsahuji 80 — 90 % anorganického podielu, ktory sa s prietokom meni. Pri prie-
mernom prietoku Dunaja okolo 2000 m® . s™ je podiel organickej ¢asti nerozpustnych naplavenin
10 — 20 % (Hauskrecht et al., 1998).

Z katiénov voda Dunaja vykazuje obsah Na® v rozmedzi 4,4 — 42,0 mg . I"aK"'1,2-33 mg . .
Prevldajiice katiény sii Ca** v koncentra¢nom intervale 40 — 86 mg . I"' a horéik 10 — 24 mg . I”'. Zele-
zo sa vyskytuje v nepravidelnych intervaloch 0 — 0,2 mg . I"". Mangan sa vyskytuje vo vel'mi nizkej
koncentrécii, do 0,2 mg . I"!, ale spravidla nie je pritomny.

Z dusikatych latok vo vode Dunaja zaznamenavame pritomnost’ NH," do 0,7 mg . I"' a NO; 0,02 a7
0,3 mg . 1"". Dusi¢nany st pritomné v pomerne Sirokom rozmedzi, 4,5 — 17,5 mg . 1"\,

Koncentrécia ortofosfore¢nanov ma hodnotu 0,1 — 0,6 mg . 1I"'. Z aniénov prevlddaji hydrogen-
uhli¢itany (140 — 270 mg . 1™"), d’alej v poradi si sirany, 20 — 43 mg . I, a chloridy, 10 — 35 mg . I"". Voda
Dunaja je iba vynimocne nasytend kyslikom. Nasytenie sa spravidla pohybuje v intervale 90 — 100 %, pri-
c¢om obsah kyslika pri dne je mierne nizs$i. Koncentracia rovnovazneho CO, sa pohybuje v intervale 6 az
Smg. 1"
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Ozivenie vody Dunaja priamo zdvisi od hydrologickej situdcie a klimatologického cyklu. Z hla-
diska cistoty je oZivenie Dunaja pod Bratislavou saprobiologicky homogénne, a to prevazne beta-mezo-
saprobneho charakteru. Maximdlne oZivenie pozorujeme v lete, potom na jar a v jeseni. Minimalne
ozivenie je v zime a pocas zvySenych stavov. To isté plati aj o bakteriologickom zloZeni.

Obsah kyslika vo vode Dunaja m4 v priebehu roka sezénny priebeh, ktory sihlasi s priebehom tep-
loty vody. Teplotnému minimu zodpoveda kyslikové maximum a naopak. Podobny sezénny priebeh m4
aj obsah dusi¢nanov (pozri d’alej). Minimalnej teplote zodpoved4d maximalna koncentracia dusi¢nanov
a naopak.

Uvedené informdcie dokumentujd, Ze infiltrdcia povrchovej vody do zvodneného kolektora kvar-
térnych sedimentov prebieha v rdmci sezénnych cyklov za odlisSnych podmienok.

Zakladné Statistické parametre vybranych zloziek chemického zloZenia vody Dunaja za roky 1992
az 2001 st zdokumentované v tab. 6.1.1.

Amplitida vodivosti je pomerne velkd a pohybuje sa v intervale 232 — 518 uS . cm™. To znamend,
Ze len zmena celkovej mineralizdcie vody Dunaja bude vytvarat’ podmienky na zmeny mineralizacie
podzemnej vody (aj bez interakcie s horninovym prostredim) v rozsahu okolo 180 mg . I"' s réznym
¢asovym posunom, riadenym najmi v pririecnej zéne mineralizdciou dunajskej vody. Priemernd hod-
nota vodivosti je 384 uS . cm™ so smerodajnou odchylkou 61 uS . cm™'. Vodivost v priebehu pozoro-
vania patri k veli¢indm s najvic¢Sou variabilitou.

Pocas monitoringu boli zaregistrované aj zmeny pH, oxida¢no-redukéného potencialu, resp. hod-
noty tH v Dunaji, ktoré prejavuji podobne ur€ité sezénne vykyvy. Velmi vyznamny je ndrast pH
v zimnych mesiacoch na hodnoty az 8,5. V priebehu monitoringu sa zaznamenal vyznamny vzrast oxi-
dacno-redukéného aZ na hodnoty okolo 500 mV a zodpovedajice hodnoty rH okolo 33.

Tab. 6.1.1. Zakladné statistické parametre vybranych komponentov.

DUNAIJ Roky 1992 — 2001
Min. Max. Priemer Sm. odchylka| Variancia Pocet

Ca 36,07 86,40 59,53 8,71 75,97 163
Cl 0,00 35,00 18,64 5,57 31,07 166
Fe 0,023 2,470 0,34 0,37 0,139 139
HCO;, 134,00 274,00 192,77 22,90 524,79 168
Mg 10,10 26,75 14,11 2,60 6,78 165
Mn 0,002 0,180 0,033 0,031 0,001 139
Na 4,40 42,20 9,98 3,80 14,43 166
NH, 0,025 3,37 0,273 0,284 0,081 169
NO; 1,40 17,50 10,28 3,25 10,61 169
0, 7,200 15,20 10,47 1,78 3,17 171
SO, 18,00 42,30 29,18 5,72 32,73 169
Vodivost’ 232 518 384 61 3731 169

Pozndmka: vietky hodnoty sii uvedené v mg . 1!, vodivost' v uS . cm™

Z prehladu reZimu najvacsiu variabilitu okrem vodivosti vykazuji iény HCOj, Ca™, SO;,CI”
a Na'. Na zdklade malych rozdielov medzi aritmetickym priemerom a medianom mozno usudzovat’ na
normalny charakter rozdelenia hodndt, ¢o naznacuje z hl'adiska ¢asovych zmien na ich cyklicky priebeh.
Tesny korela¢ny vztah medzi sledovanymi iénmi (tab. 6.1.2) hovori o spolo¢nom zdroji, rezime a celko-
vych termodynamickych podmienkach vo vode Dunaja, napr. SO,—NO;, Mn-Fe, NO;—K, CI-NOs, a tes-
ny korelacny vztah zdporného charakteru je medzi teplotou vody, obsahom chloridov, draslika,
dusi¢nanov a siranov (tab. 6.1.2). Podl'a uvedenych vztahov moZno povedat, Ze nejde skoro vylu¢ne
o sekundarne zdroje kontamindacie, pretoZe tak pomerne nizke absolitne hodnoty (najmid dusi¢nanov,
draslika, chloridov a siranov), ako aj ich trendy naznacuji pomerne vel’ky podiel primarnych zdrojov.
Pod primdrnymi zdrojmi v tomto pripade rozumieme zrazky (tuhé aj kvapalné) a prispevky vody do Du-
naja z prislu$nych povodi, kde zdrojom hlavnych iénov su interakcie voda — hornina.

133



Vysvetlivky k zékladnej hydrogeologickej a hydrogeochemickej mape Podunajskej roviny

MozZno teda predpokladat’, Ze zisteny nizky obsah chloridov, dusi¢nanov a siranov pocas obdobia
1992 — 2001 spolu s tesnym korelacnym vzt'ahom uvedenych iénov naznacuju ich pomerne vel’ky pri-
marny podiel zo zrdzkovej vody a horninového prostredia prispievajicich povodi. Na druhej strane
naznacujui mensi podiel antropogénnych zdrojov tychto zloziek, ¢o napr. potvrdzuje aj vyrazne sa zniZu-
juci trend koncentricie chloridov vo vode Dunaja. Napriklad obsah dusi¢nanov vo vode Dunaja sa po-
hyboval v pomerne tizkom rozmedzi, 1,40 — 17,50 mg . 1", s priemernou hodnotou 10,28 mg . 1"
Na porovnanie uvddzame obsah dusi¢nanov z rieky Moravy, ktorych priemerna koncentracia v rokoch
1998 — 1999 bola 14,79 mg . I"' a maximélna a7 25,2 mg . I"'. Morava predstavuje typ rieky tzv. dazdo-
vého povodu a zvySeny obsah dusi¢nanov a inych iénov pochddza zo splachov v oblastiach s inten-
zivnou pol'nohospodérskou ¢innost'ou.

Tab. 6.1.2. Matica koeficientov koreldcie vybranych parametrov vody Dunaja (n = 75).

Ca Cl Fe | HCO; K Mg Mn Na NH; | NO; 0O, pH SO, T Vod.
Ca 1,00 | 0,41 |-0,19| 0,34 | 0,15 | -0,07 | -0,21 | 0,19 | 0,14 | 0,41 | 0,11 | 0,23 | 0,48 | -0,49 | 0,49
Cl 0,41 | 1,00 | -0,33| 0,53 | 0,43 | 0,01 |[-0,17 | 0,27 | 0,00 | 0,63 | 0,25 | 0,27 | 0,57 |-0,61| 0,37
Fe -0,191-0,33 ] 1,00 | -0,21 | -0,12 | 0,10 | 0,86 | -0,29 | 0,57 | -0,26 [ -0,14 [ -0,16 | 0,49 | 0,25 | -0,32
HCOs( 0,34 | 0,53 [ -0,21 | 1,00 | 0,39 | 0,31 [ -0,13 | 0,26 | 0,02 | 0,41 | 0,07 | 0,01 | 0,47 |-0,53| 0,40
K 0,15 | 0,43 |-0,12| 0,39 | 1,00 | 0,29 | 0,04 | 0,33 | 0,10 | 0,65 | 0,17 | -0,02 | 0,52 | -0,63 | 0,49
Mg [-0,07| 0,01 | 0,10 | 0,31 | 0,29 | 1,00 | 0,15 | 0,10 | -0,02 | 0,19 | -0,07 | -0,13 | 0,09 | 0,26 | 0,15
Mn |-021|-0,17 | 0,86 | 0,13 | 0,04 | 0,15 | 1,00 | -0,24 | 0,48 | 0,09 [ -0,03 | 0,05 | -0,34 | 0,10 | -0,21
Na 0,19 | 0,27 | -0,29 | 0,26 | 0,33 | 0,10 [-0,24 | 1,00 | 0,02 | 0,40 | 0,24 | 0,06 | 0,41 |-041]| 0,16
NHy | 0,14 | 0,00 [ 0,57 | 0,02 | 0,10 | -0,02| 0,48 | 0,02 | 1,00 | 0,06 | 0,12 | 0,18 | —0,04 | -0,09 | 0,10
NO; [ 041 | 0,63 [-0,26 | 0,41 | 0,65 [ 0,19 | -0,09 | 0,40 | 0,06 | 1,00 | 0,35 | 0,18 | 0,65 |-0,82| 0,50
)} 0,11 | 0,25 | -0,14| 0,07 | 0,17 |-0,07 [ -0,03 | 0,24 | 0,12 | 0,35 | 1,00 | 0,30 | 0,30 |-0,43| 0,16
pH 0,23 | 0,27 [-0,16 | 0,01 | -0,02 [ -0,13 | -0,05| 0,06 | 0,18 | 0,18 | 0,30 [ 1,00 | 0,30 | -0,06 | 0,20
SO, | 048 | 0,57 |-0,49 | 0,47 | 0,52 | 0,09 | 0,34 | 0,41 | -0,04| 0,65 | 0,30 | 0,30 | 1,00 | -0,67 | 0,63
T -0,49 | -0,61 ] 0,25 | -0,53 | -0,63 [ -0,26 | 0,10 | 0,41 | 0,09 | -0,82 [ -0,43 [ -0,06 | -0,67 | 1,00 | -0,57
Vod. [ 0,49 | 0,37 [-0,32| 0,40 | 0,49 | 0,15 | -0,21 | 0,16 |-0,10 | 0,50 | 0,16 | 0,20 | 0,63 |-0,57 | 1,00

Poznamka: hrubym su vyznacené vyznamné korelacné koeficienty

Tab. 6.1.3. Vysledna faktorova Struktira.
Vysokd zipornd koreldcia medzi obsahom chlo-

Fal;“’r Fal;tor Faktor ridov, dusi¢nanov, hydrogenuhli¢itanov, siranov a teplo-
3 tou vo vode Dunaja je vyjadrend v tab. 6.1.2. V pripade
Ca 0,492 0,074 0,408 chloridov ako konzervativnych i6nov je vysvetlenie
Cl 0,689 0,112 0,278 . . . . . . -
uvedenej zdvislosti nejasné. Pri vysSej teplote vody sa
Fe -0,284 —0,894 0,164 aktivuii biologické a biochemické ktorymi b
HCO, 0.686 0.067 0,156 tivuja io o{gtc eNa /100 emic f:.proces'{/, toryrm/ y
K 0772 20125 20172 sa dala objasnit’ zniZend koncentricia dusi¢nanov a sira-
Mg 0,386 20.178 20,610 nov v dunajskej vode v letnom obdobi. Zavislost’” medzi
Mn -0,115 -0,896 -0,134 hydrogenuhli¢itanmi a teplotou je podmienend niZSou
Na 0,481 0,162 0,082 rozpustnostou oxidu uhli¢itého pri vyssej teplote, Co na-
NH, 0,072 ~0.779 0,295 sledne znizuje koncentraciu HCO; v dunajskej vode.
NO; 0,851 —0,021 0,154 Eit , v 5sob N £ah
02 0313 0,088 0523 se.vy.z/nar/nne]mm sposobom na/znacene vztahy
pH 0.107 20.024 0.739 charakterizuji vysledky faktorovej analyzy (podmienky:
SO, 0.778 0.267 0.280 roticia typu VARIMAX, na zdklade scree-testu vybrana
T -0,900 0,029 ~0,098 Struktdra s tromi faktormi), tab. 6.1.3. Prvy faktor ma
Vod. 0,674 0,188 0,113 vysoké saturdcie CI', NO;, K* a SO;, ku ktorym sa

pri¢leiuji este hydrogenuhliCitany, a prakticky vyjadruje uZ spomenuty pdvod tychto iénov. V tomto
faktore je vel'mi zaujimava vysokd zdpornd saturicia teploty vody, ktord dokumentuje skutocnost’, Ze so
znizovanim teploty vody narastd uvedend asocidcia i6nov. Na zdklade sicasnych informécif je zlozité
vysvetlit’ vztah teploty k obsahu chloridov. Druhy faktor odraZza vysokymi zdpornymi saturdciami Fe
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a Mn tak sekunddrny vplyv, ako aj sezénne sa striedajice oxida¢no-redukéné podmienky. Treti faktor
odraZa vyrazny charakter vody Dunaja s priemernymi hodnotami pH vyS$3§imi ako 8,1. Z tejto faktorovej
Struktiry moZno vyvodit’ zdver, Ze najddlezitejSim Cinitelom v chemickom zloZeni vody Dunaja su se-
zénne zmeny vyjadrené teplotou vody a jej pH a oxida¢no-redukéné podmienky.

Na vyjadrenie charakteru priebehu zmien vybranych parametrov chemického zloZenia vody Dunaja
sa analyzovali ¢asové rady vybranych zloZiek. Postup sa robil viacerymi spdsobmi, resp. krokmi.

Anatémia €asovych radov sa sklada z nasledujicich komponentov:

e jedného, resp. viacerych sezénnych efektov, ktoré spocivaju v opakovani sa pocas jednotky Casu

(dni, tyzdne, mesiace, alebo roky),

e inych cyklickych efektov,

e trendu, ktory reprezentuje neperiodickd zmenu pocas ¢asového intervalu, na ktory je casovy rad

aplikovany,

e ndhodnej zloZky, ktord je spdsobend kombinovanym udcinkom faktorov, ktoré nie sd identifi-

kované v popise modelu ¢asového radu.

Trendy, sezénne a cyklické efekty predstavuji deterministické zlozky modelu a ndhodné zlozky sa
tazké, ak nie nemozné. Z uvedenych doévodov bol zvoleny nasledujici postup analyzy a modelu ¢aso-
vych radov:

« grafické zobrazenie prvotnych tidajov,

« transformdcia Casového radu a korelogram na urcenie deterministickej zlozky,

¢ model ¢asového radu so zobrazenim trendu, pripadne sezénneho vplyvu.

Priebeh obsahu kyslika vo vode Dunaja pocas sledovaného obdobia je zndzorneny na obr. 6.1.1.
Rozdiel maximélnej a minimalnej koncentricie predstavuje az 8 mg . 1", s priemernou hodnotou 10,48
mg . I'. Najvyssia koncentrécia kyslika sa zistila v zimnych mesiacoch v rokoch 1993 a 1999.
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Obr. 6.1.1. Casovy priebeh obsahu kyslika vo vode Dunaja.

Z obr. 6.1.2 je pomerne jednoznacne vidite'ny cyklicky charakter priebehu obsahu kyslika v dunaj-
skej vode. Trend v jednotlivych cykloch je charakterizovany autokoreldciami pribliZujicimi sa nule
a zmena cyklu kladnou, resp. zdpornou autokoreldciou.

Modelovanie ¢asového radu obsahu kyslika vo vode Dunaja sa robilo pomocou multiplikativnej rov-
nice, ktord opisuje konStrukciu priebehu premennej pomocou deterministickej aj stochastickej zlozky.
Vysledkom je graficky priebeh ¢asového radu s obsahom kyslika, modelovou krivkou jeho priebehu a hod-
notou rezidui, teda rozdielov medzi modelovou a redlnou krivkou (obr. 6.1.3). Model obsahu kyslika na
zéklade hodnét rezidui vykazuje najvicsie rozdiely 3. 5. 1993, ked’ sa zistil obsah O, az 14,6 mg . I"!, &o-
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mu zodpoveda reziduum +4. Opaény priklad je z 12. 8. 2000, ked’ bol obsah kyslika 7,76 mg . 1", ¢o zod-
poveda hodnote rezidua —4. MozZzno povedat, Ze prakticky od roku 2000 modelovana krivka je
v disharménii s pozorovanymi hodnotami. Prakticky sa to da iba tazko vysvetlit. Jednou z moZnosti je
chyba merania, ktord mohla byt’ zapri¢inend samotnym pristrojom, resp. kalibraciou.
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Obr. 6.1.2. Transformovany &asovy rad obsahu O, vo vode Dunaja (vyhladenie pomocou kizavého priemeru).

16 r T v T 5
15 4
14 + 13
13 12
12} 1
—~
T
RO {0 4
=3
E 3
~ 10| 1-1 8
o o
9 1-2
8 1-3
7t 14
6 . n s . . . . -5
NN NODONLTITITTOOOWOOOONNDIDOC - OO O
O DO DO OO0 OO0 C CC
QRPN RRRARAIRIAIIIRIDIRRLOQLL 5§ &
S-rdARNO-rIROC-SSIRNOccSIRNrBdrw-conda 2228
T OO0 T 00 O 90O 00000 -0 O O O
T T e Lo 00O oD 90
NS ITARTO AT DDA OADI-D-NOSAD BB =
N v~~~ N v~ O ™ v« OO0 0~ 0000 ™+ NOO~«~NO©C
— 0 " Vyhladeny ¢asovy rad

Obr. 6.1.3. Model ¢asového radu obsahu O, vo vode Dunaja (bez trendu, pomocou multiplikativnej sezénnosti).

Dolezitym, moZno povedat’ stopovacom v Studovanom systéme si chloridy, vSeobecne vo vztahu
k svojim vlastnostiam a vyskytu v prirodnej vode povazované za konzervativne. Line4rny trend obsahu
chloridov v dunajskej vode je zndzorneny na obr. 6.1.4. Vel'mi dblezitym poznatkom v tomto pripade je
klesajuci trend koncentrdcie chloridov v pozorovanom obdobi. Klesajuci trend v modelovej krivke po-
kraCuje aj do budidcnosti. Predpokladdme, Ze uvedeny trend je spdsobeny zniZovanim antropogénneho
podielu chloridov p6vodom najmi z odpadovej vody v hornej €asti povodia vplyvom vystavby Cisticiek
odpadovej vody, pouzivanim inertnych zimnych posypovych materidlov a pod.
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Obr. 6.1.4. Priebeh obsahu chloridov v Dunaji (linedrny trend).

V predchadzajucej Casti je podrobne rozobraty geochemicky charakter vody Dunaja, ktord tvori
vstupnd, inicidlnu vodu kolektora kvartérnych sedimentov Zitného ostrova. Nasledne z genetického
hladiska v kontexte s hydrogeologickymi podmienkami méZeme podzemnii vodu Zitného ostrova
klasifikovat' ako fluviogénnu vodu sr6znou mierou antropogénnych vplyvov. Fluviogénna voda
v zmysle Gazdu (1974) je v izkom hydraulickom vztahu s vodou povrchovych tokov, ktora je hlav-
nym zdrojom z4sob podzemnej vody kvartérnych sedimentov. V zdvislosti od danych hydrologickych
a hydrogeologickych podmienok, a teda aj od vySky hladiny podzemnej vody povrchova voda riek
vystupuje ako drén, resp. ako zdroj napdjania podzemnej vody. Podzemna voda je teda v izkom hyd-
rogeochemickom vztahu s povrchovou vodou a jej chemické zloZenie je menej formované interak-
ciami voda — hornina. Horninové prostredie kvartéru, najméd aluvidlne nédplavy Dunaja, Malého
Dunaja a Vdhu, mé prevazne silikatovy (Strky, Strkopiesky, piesky) charakter a vystupuje skor ako
inaktivne prostredie, kde prebiehajui samocistiace biochemické a biologické procesy, nez ako zdroj
mineralizdcie podzemnej vody.

Samozrejme, uvedend schéma interakcie voda — hornina je podand v hrubom kontexte. Ako priklad
geochemickych interakcii mdéZeme uviest’ §irsSiu oblast’ vodného zdroja Rusovce — Ostrovné licky — Mo-
krad’ (ROL — M), kde boli modelované procesy hydrogenuhli¢itanovej rovnovahy (Pospisil et al., 2000).

Na objasnenie charakteru hydrogenuhli¢itanovej rovnovahy boli vybrané objekty D-8 a D-10, ktoré
sa nachadzaju v tesnej blizkosti Dunaja (zdrZze), ale na roznych miestach infiltridcie vody Dunaja (zdrZe),
a kolektory s r6znou hribkou. Objekt D-8, situovany na konci studitového radu ROL — M, m4 v L. a IL.
drovni typickd inverziu mineralizécie, Caz+, SOj', HCO; a obsahu Fe a Mn. V III. drovni je minera-

Y,

lizacia vyS$Sia a jej uvedené zloZky maju vyssi obsah ako v II. drovni, ale je niz$ia ako v I. drovni. Po-
dobny charakter mad aj pCO, a z toho aj rovnovazny stav vo vztahu ku kalcitu (tab. 6.1.4). Je teda
pravdepodobné, Ze po infiltracii dunajskej vody s hodnotami pH prevazne viac ako 8 bude voda vo
vztahu ku kalcitu presytena. Prejavi sa to v II. drovni tbytkom Ca™a HCO; . V III. drovni vSak znovu
nastdva stav presytenia vo vztahu ku kalcitu a narastd pCO,. Uvedent situiaciu mozno vysvetlit’ pravde-
podobne mieSanim vody, ktord prekonala vicSiu drahu v horninovom prostredi a prekonala uz prvu eta-
pu zmien v najvrchnejsej Casti kolektora, pretoZe aj obsah siranov sa meni v tomto zmysle.

V podmienkach objektu D-10 (hribka kolektora je 20 m) st v celom jeho profile z pohl'adu termo-
dynamickej analyzy podmienky presytenia kalcitu, ¢o by znamenalo, Ze po infiltracii sa bude z vody
pravdepodobne vylu¢ovat’ tito minerdlna fiza. Tomu zodpovedaji aj nizsie hodnoty Ca** a HCO; vIL

urovni piezometra D-10.
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Uvedend charakteristika procesov mé platnost’ prakticky v celej oblasti Zitného ostrova a mozeme
povedat, Ze okrem hydrolytickych procesov rozkladu silikatov sa uplatiiuju aj procesy rozpustania kar-
bonitov.

Tab. 6.1.4. Vysledky termodynamickej analyzy (modelované pomocou PC WATEQ).

Vrt Aragonit Kalcit Kremen pCO, Goethit Hematit Pyroluzit En(V)
D10-1 0,002 0,155 0,546 9,87.107 10,092 19,753 9,502 0,707
D10-2 —-0,043 0,111 0,269 3,14 .10 9,419 18,426 10,347 0,784
D8-1 -0,055 0,102 0,226 3,51.107° 8,308 16,231 8,428 0,803
D8-2 -0,183 0,029 0,107 3,44.107° 8,635 16,857 9,716 0,790
D8-3 -0,024 0,131 0,270 3,47.107° 8,495 16,579 8,940 0,788

Z dalsich procesov, ktoré ovplyviiujud, resp. menia zakladné zloZenie inicidlnej vody, su tie, ktoré
prebiehaju v redukénom prostredi. Ich produktom je zvySeny obsah najméd Zeleza a mangénu v pod-
zemnej vode. V niektorych oblastiach je to aZ do takej miery, Ze podzemnd voda sa pred distribiiciou
spotrebitelom upravuje (napr. vodny zdroj ROL — M, kde je aplikovand udprava in situ systémom
VYREDOX s priamym prevzdusiovanim kyslikom okolo exploatovanych studni). Je zrejmé, Ze obsah
kyslika po infiltricii inicidlnej vody sa zniZuje. Sivisi to s dizkou drdhy vody vo zvodnenci, a preto
v hlbsich Castiach moZno ocakdvat’ nizky, resp. nulovy obsah kyslika. V prvej faze infiltracie pritom do-
chddza k najvécsej spotrebe kyslika v ddsledku biochemickych reakcii a jeho spotreby na oxidéciu pri-
tomnych organickych latok.

6.2. CHARAKTERISTIKA A KLASIFIKACIA CHEMICKEHO ZLOZENIA
PODZEMNEJ VODY

V antropogénne neovplyvnenych podmienkach by sa v skiimanom regiéne mala vyskytovat' pod-
zemnd voda zdkladného, prevazne vyrazného (A, > 66 cz %) typu, Ca—Mg—HCO; chemického zloZenia,
s hodnotami celkovej mineralizicie prevazne v rozmedzi 400 — 600 mg . 1. KedZe ide o velmi inten-
zivne polnohospodarsky vyuZivany region, husto osidleny, s velkym mnoZstvom Casto neriadenych
sklddok a d’alSich zdrojov antropogénneho znecistenia, podzemna voda je vo velkej Casti regionu vyraz-
ne antropogénne ovplyvnend. Jej primédrne chemické zloZenie je vyrazne antropogénne prekryté a takito
vodu klasifikujeme ako antropogénne ovplyvnend podzemnu vodu (Rapant a Bodis§, 2003). V aniénovej
casti chemického zloZenia vacSinou prevladaju sirany, chloridy a dusi¢nany, v katiénovej Casti ¢asto by-
va obsah Na" a K" vyS3i neZ obsah vépnika a horéika. Z chemickych typov teda v antropogénne ovplyv-
nenej podzemnej vode vécsinou nachddzame nevyhranené typy, prechodné azmieSané, s prevahou
zlozZiek S; a S, nad zlozkou A,. Hodnoty celkovej mineralizicie takejto antropogénne ovplyvnenej pod-
zemnej vody st prevaZne vyssie ako 800 mg . 7.

Na hydrogeochemickych mapéch je vyskyt chemickych typov podzemnej vody zndzorneny kriz-
kovym rastrom. Z genetického hl'adiska teda ide o fluviogénne vody s rdznym zastipenim chemickych
typov, ktoré je podmienené prirodnymi, a najmi antropogénnymi podmienkami v skimanom regiéne.

Uroveii do 25 m charakterizuji tri chemické typy:

o vyrazny typ A,, Ca—(Mg)-HCOs, s priemernou hodnotou celkovej mineralizcie 462,3 mg . 1" vo

fluvidlnych sedimentoch s medzizrnovou priepustnostou,

e nevyrazny typ A,, Ca—(Mg)-HCOs3, s priemernou hodnotou celkovej mineralizacie 661,8 mg . !

vo fluvidlnych sedimentoch s medzizrnovou priepustnostou,

e prechodny a zmieSany typ s prevahou zloZiek A, a S,(SO,), s priemernou hodnotou celkovej mi-

neralizdcie 911 mg . 1" vo fluvidlnych sedimentoch s medzizrnovou priepustnostou.

UzZ z rozdelenia vyskytov chemickych typov aich priemernych hodndt celkovej mineralizicie je
zrejmé, Ze tvoria dodlezity podklad na hodnotenie celkového chemického zloZenia podzemnej vody
Zitného ostrova do trovne 25 m. Z rozdelenia mdZeme pozorovat’ zdvislost medzi vyhranenostou che-
mickych typov a intenzitou metamorfézy inicidlnej vody. NajmenSou mierou antropogénnych zmien sd
postihnuté prvé dva typy podzemnej vody. Vel'mi intenzivne antropogénne postihnuty je treti typ.
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Prvy typ podzemnej vody sa dominantne viaZe na pririeCnu z6nu Dunaja prakticky od Bratislavy po
Klizsku Nemu. V oblasti pod Trstenou na Ostrove sa zastiupenie tohto typu rozsiruje az pod Dunajsku
Stredu a Vel'ky Meder. Lokdlne je zastipeny medzi Koldrovom a Topol'nikmi a severne od Tomasova.
Na uvedeny prvy typ nadvizuje v regidne druhy typ, ktory je charakteristicky v stvislom pruhu od Bra-
tislavy aZ po Koldrovo a predstavuje stredni &ast’' Zitného ostrova. Treti typ je z juznej strany ohranieny
liniou Podunajské Biskupice — Stvrtok na Ostrove — Horna Potdii — Malé Dvorniky — Velky Meder —
Zlatnd na Ostrove — Komdrno. Zo severnej strany je tento stivisly pruh ohrani¢eny tokom Malého Duna-
ja az po Topolniky a dalej pokratuje smerom k Sokolciam, Stirovej az k povrchovému toku Vahu.
Uvedeny model chemickych typov fluviogénnych vod vytvara typicki zondlnost v tizemi Zitného ostro-
va. UZ v minulosti ju zistili a opisali Gazda a PospiSil (1974) ako schematicki hydrochemicki zondl-
nost. Uvedeni autori vyclenili zénu najvyraznejSieho kalciovo-magnéziovo-hydrogenuhlic¢itanového
typu s mineralizdciou niZ§ou ako 0,5 g . I"!, z6nu vyrazného kalciovo-magnéziovo-hydrogenuhligitano-
vého typu s mineralizdciou 0,5 — 0,7 g . I'', zénu so zmieSanym chemickym zloZenim (mineralizicia
(0,7 az 1,0 g . I'") a z6nu nevyrazného kalciovo-magnéziovo-hydrogenuhli¢itanového typu s minerali-
zéciou 1 g . 1™", ojedinele aj 2 g . I"". Tieto zény boli vy¢lenené trochu s prioritizdciou hodnét celkovej
mineralizicie (je zaujimavé, 7e posledny typ mohol mat’ mineraliziciu a7 2 g . 1™, dalo by sa predpo-
kladat’, Ze najvyS$siu mineralizdciu budi dosahovat’ zmieSané typy), ale najmé prvad zéna podla Gazdu
a PospiSila (1974) je takmer zhodnd s nami vyclenenym prvym typom. Preukazuje najvacsi vplyv Du-
naja na chemické zloZenie podzemnej vody v l'avostrannej pririeCnej zéne, ktory pretrviava pocas 30
rokov. Je zaujimavé, Ze zéna zmieSanych typov vody v pririecnej Casti malého Dunaja sa koncila pred
Dunajskym Klatovom a v sti¢asnosti je evidentnd po Topolniky. NaznaCuje to posun a rozSirovanie
zmieSaného typu v smere prudenia podzemnej vody a zdrovenn indikuje roz§irenia mraku znecistenia
v regidne.

Pre pravobreZie Dunaja platia podobné charakteristiky zondlnosti, aké boli uvedené v predchadzajicej
Zasti. Prvy typ je typicky pre najuzsiu &ast pribreznej z6ny. Dalej sa vyskytuje druhy typ a v blizkosti §tét-
nej hranice s Rakiiskom vystupuje treti typ. Na tomto mieste znovu opakujeme, Ze ide o sti€asny stav,
pretozZe pred spustenim VDG do prevadzky bola situdcia v oblasti pravobrezia Dunaja odli$na.

Na mape uirovne od 25 m boli vyClenené nasledujtice tri typy fluviogénnych vod:

* typ A,, Ca—(Mg)-HCOs3, s priemernou hodnotou celkovej mineralizicie 380,6 mg . 1™ vo fluvidl-

nych sedimentoch s medzizrnovou priepustnostou,

¢ prechodny a zmieSany typ s prevahou zloZiek A, a S;(SO,), s priemernou hodnotou celkovej mi-

neralizicie 680 mg . 1" vo fluvidlnych sedimentoch s medzizrnovou priepustnostou,

¢ typ A, Na-HCO;, s priemernou hodnotou celkovej mineralizacie 625,9 mg . 1! vo fluvidlnych

sedimentoch s medzizrnovou priepustnost’'ou.

V tlizemi zobrazenom na tejto Uroviiovej mape absolitne prevazuje prvy typ podzemnej vody. Na-
svedCuje to o urcitej stabilizacii systému voda — hornina, bez vidcSej moZnosti zdsahu antropogénnych
¢initelov. Hodnotou priemernej celkovej mineralizicie sa vyznaCuje podzemnd voda v prevaznej Casti
hodnoteného regiénu, Gomu nasvedéuje aj hodnota $tandardnej odchylky 156 mg . 1", Je viak potrebné
poznamenat’, 7e lokdlne mo7u hodnoty celkovej mineralizicie dosahovat’ aj 1 000 mg . 1I"'. Druhy typ
podzemnej vody sa lokdlne viaZze na oblast’ Janiky — Ol'dza a moZno ho odovodnit’ ako dosah z hornej
trovne. Zaujimavy je vyskyt tretieho typu podzemnej vody v juhovychodnej Gasti Zitného ostrova
(izemie Kamenicna — Zlatna na Ostrove-Velky Lél — Komarno. Z hl'adiska pdvodu nétriovo-hydrogen-
uhli¢itanovej vody mozno povedat’, Ze pre uvedend oblast’ je vyznamny vyskyt zasolenych pod (Cerno-
zeme Ciernicové karbondtové). To by mohlo v kone¢nom ddsledku podmieniovat’ vyskyt uvedeného typu
vody. Problémom vsak ostdva skuto¢nost, Ze podzemna voda tohto typu sa v Grovni do 25 m v tejto ob-
lasti nenachddza. Inymi slovami, zdroj Na—HCO; vody sa musi nachddzat’ pod touto tiroviiou.

V dosledku mensej hriibky kvartéru vo vyclenenej oblasti je zisteny typ vody ovplyvilovany rozpty-
lom podzemnej vody, ktord bola v kontakte s neogénnymi sedimentmi alebo priamo s vodou dobre pre-
mytych neogénnych sedimentov, v ktorych su typické prave Na—HCO; vody. Do ur¢itej miery by sme
teda mohli z genetického hl'adiska hovorit’ o polygénnych vodich, teda podzemnych vodach so zmiesa-
nou genézou (fluviogénne a hydrosilikdtogénne). Podl’'a nasho ndzoru vsak prevladajui fluviogénne vody,
¢o je vSak mozné dokazat’ pravdepodobne iba izotopovymi analyzami.
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6.3. CHARAKTERISTIKA KVA!_ITATiVNYCH VLI-‘:S,TNOSTI' PODZEMNEJ
VODY Z HEADISKA VODARENSKEHO VYUZIVANIA

Na kvalitativnu charakteristiku podzemnej vody Zitného ostrova sme vyuZili viacero postupov:

¢ vyjadrenie tried kvality podzemnej vody na hydrogeochemickych dvojiroviiovych mapédch s hod-

notenim charakteru trendu obsahu dusi¢nanov;

® vyjadrenie distribicie hlavnych kontaminantov (dusi¢nany, chloridy a sirany) na monoprvkovych

mapéch v mierke 1 : 350 000 oboch hibkovych trovni. Vstupnym tdajom bol obsah hlavnych
kontaminantov zo vSetkych monitorovacich objektov;

¢ individudlne vyhodnotenie trendov z Casovych radov obsahu dusi¢nanov vo vybranych vrtoch

monitorovace;j siete;

e zostavenie mapy regionalnych trendov dusiénanov v mierke 1 : 350 000 oboch hibkovych trovni.

Triedy kvality podzemnej vody v izemi zobrazenom na troviiovej mape do 25 m vo velkej miere
sleduju distribticiu vyc¢lenenych chemickych typov. Trieda A (vo vSetkych sledovanych ukazovatel'och
spina kritéri4 Standardu) je charakteristick4 najmi pre oblast’ uzsej pririe¢nej zoény Dunaja od Bratislavy
po Vojku. Vyplyva to zrejme aj z toho, Ze pocas infiltracie inicidlnej vody Dunaja nie st v tejto oblasti
vyznamné difizne a bodové zdroje kontaminacie. Trieda kvality B je typickd vo vSeobecnosti pre
strednii Gast’ Zitného ostrova, t. j. od Bratislavy aZ po Dolny Stal. Jej homogenita je viak prerusend
prienym pruhom zhorsenej kvality vody tried D — H v SirSom okoli Dunajskej Stredy v dosledku zvy-
Senej hustoty bodovych zdrojov znecistenia (najmé sklddky odpadu) v tejto oblasti a vysokého stupiia
vyuZitia pddneho fondu. V pririe¢nej zéne Dunaja v pokraCovani od Vojky po Komérno a vo vychodnej
Casti Zitného ostrova je najviac zastipen4 trieda kvality D podzemnej vody. V tejto Gasti je zastipend
aj najhorsia trieda kvality H, a to v izemi KliZska Nemd — Vel'ké Kosihy a Zlatna na Ostrove — Ko-
marno. Vyznamne zhorSend trieda kvality podzemnej vody (F az H) vystupuje v izemi ohrani¢enom
z juZnej Casti liniou Podunajské Biskupice — Stvrtok na Ostrove — Michal na Ostrove a zo severnej Casti
tokom Malého Dunaja. Vo vychodnej ¢asti Zitného ostrova je najhorsia trieda kvality H zastipend
v prie¢nom pruhu Topol'niky — Velky Meder a lokdlne v oblasti Bodza — Zemianska Ol¢a.

PravobreZie Dunaja od PetrZalky po Rusovce v uZzsej pririecnej zoéne charakterizuje trieda kvality
D a d’alej smerom k Cunovu v §irSej oblasti vodného zdroja Rusovce — Ostrovné lii¢ky — Mokrad’ trieda
kvality A. Oblast’ pozdiZ §titnej hranice s Rakiiskom mdZeme charakterizovat ako tizemie so zhorSenou
triedou kvality F podzemnej vody so zdrojmi kontaminécie pravdepodobne v Rakusku.

Uplne iny kvalitativny obraz podzemnej vody poskytuje hydrogeochemicka tirovitova mapa od 25 m.
Na prvy pohlad je zrejmé, Ze kvalita podzemnej vody v tejto drovni je vyrazne lepSia ako vo vyssej
urovni. Dominuji najmé triedy kvality A a C, pricom E, F a G nie su zasttipené vobec. Triedy G a H,
ktoré vystupuji vo vy$3ej tirovni zvodnenca v severnej oblasti Zitného ostrova, sa prejavuji iba bodo-
vymi anomdliami tried. Pomerne zloZitejSia situicia je v oblasti Zemianskej Olce, Velkych Kosih
a Komadrna, kde sa nepravidelne striedaju triedy kvality D, F, G a H, a preto je tito oblast’ vyznacend
farebnymi pruhmi uvedenych tried kvality podzemnej vody. NajhorSia trieda kvality H sa nachidza iba
v oblasti Koldrova a Bodzianskych lik, ktord ohranicuje zéna s triedou kvality D, a lokdlne vychodne
od Kostolnych Kracian.

Oblast’ pravobreZia Dunaja v opisovanej trovni nizsej ako 25 m je celd v triede kvality A.

Z pohladu tried kvality aj napriek tomu, Ze boli zostavené tiroviiové mapy, kvoli nazornosti sme
obe trovne prelozili na seba. Tento pristup by mal simulovat’ model zvodnenca v celom profile. Vysled-
kom naloZenia uvedenych informacnych vrstiev je prienik rovnakych podmnozin tried kvality podzem-
nej vody v prvej a druhej hibkovej trovni (obr. 6.3.1). Zo schémy je moZné hodnotit’ ako najkvalitnejsiu
oblast’ podzemnej vody (v triede kvality A) v celom profile zvodnenca tzemie I'avostrannej uzsej pri-
riecnej z6ny Dunaja od Bratislavy po Vojku. Podzemn4 voda triedy kvality B v celom profile zvodnenca
vystupuje v oblasti medzi Mlie¢nom, Kvetoslavovom a Macovom. Sirsia oblast’ Kol4rova, naopak, patri
v celom profile zvodnenca do triedy kvality D. V najhorsej triede kvality H je lokdlna oblast’ vychodne
od Kostolnych Kracian. Uvedena situécia je, samozrejme, zapri¢inend ovel’a horSou kvalitou podzemnej
vody v prvej drovni.
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Obr. 6.3.1. Rovnaké triedy kvality podzemnej vody v kvartérnom kolektore.

Vzhladom na to, Ze najmi na hydrogeochemickej trovitovej mape do 25 m boli pouZzité mnohé uida-
je zo studni a drendZi, do urcitej miery moZeme namietat’ proti 100-percentnej reprodukovatelnosti pou-
zitych chemickych analyz z tychto objektov. Na overenie a kvoli inému pohl'ad na distribiciu hlavnych
kontaminantov sme pouZili vysledky monitorovania kvality podzemnej vody na Zitnom ostrove. Za vy-
hodné v tomto pristupe moéZzeme povaZovat zohladnenie Casovych zmien koncentricie dusicnanov,
chloridov a siranov. Nevyhodou oproti zostavenym hydrogeochemickym mapam je mensia hustota od-
berovych bodov, pricom z pohl'adu Slovenska ide o najreprezentativnejSiu siet’ monitorovania kvality
podzemnej vody. Na zostavenie monoprvkovych mép sa pouZili priemerné hodnoty koncentricie vybra-
nych zloziek za roky 1992 — 2004. Je vSak potrebné pripomenit, Ze na mnohych objektoch sa pozoro-
vania prerusili a niektoré sa prijali do monitorovacej siete neskor, do vypoctu boli zahrnuté vsetky.

Z dovodu rézneho poctu monitorovacich objektov distribicia hlavnych kontaminantov z takto pri-
pravenych vstupnych tidajov sa vypoéitala metédou krigingu z jednotlivych hibkovych tirovni pri nasle-
dujuicich podmienkach:

e 7 trovne do 25 m: velkost’ pixla 750 x 750, pocet idajov 10, polomer vyhl'addvania 25 km;

¢ 7 urovne menej ako 25 m: vel'kost’ pixla 1 000 x 1 000, pocet ddajov 10, polomer vyhl'addvania

15 km.

Distribiicia obsahu dusi¢nanov za uvedenych podmienok v drovni do 25 m je zndzornend na obr.
6.3.2, v drovni od 25 m na obr. 6.3.3. Interval koncentrécie je zvoleny tak, aby bol konformny so Stan-
dardom pre pitnii vodu (hodnota 50 mg . 1" je zdroveii aj §tandardom EU, ktory vyplyva z dcérskej
smernice na ochranu podzemnej vody pred znecistenim). Z modelu distribuicie je zrejmé, Ze v oblasti
Zitného ostrova st tri vyznamné anomdlie obsahu dusi¢nanov vyssie ako 50 mg . I"". Prvd sa nachadza
v lizemi ohrani¢enom obcami Most pri Bratislave, Kvetoslavov, Lehnice a Povoda-Cenkovce. Vy¢lene-
nie tejto anomadlie pomocou krigingu bez zohl'adnenia d’al§ich faktorov, ako su litologické zloZenie, geo-
chemické a hydraulické vlastnosti sedimentov, je hodnoverné, ¢o je mozné doloZit reprezentativnou
monitorovacou siefou v tejto oblasti. Druhd anomdlia sa nachddza v tizemi medzi Dolnym Stdlom
a Okocom-Opatovskym Sokolcom, jej hodnovernost’ je doloZend jednym vrtom a dosah okolitymi ob-
jektmi. Posledna anomalia dusi¢nanov s priemernou koncentraciou vyssou ako 50 mg . I"' sa nachadza
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Obr. 6.3.3. Distribticia dusi¢nanov z priemernych hodndt monitorovacich vrtov (rok 1992 — 2004).
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v §irSom okoli Koldrova. Pri danych podmienkach vypoctu sa lokdlne prejavuje zvySeny obsah dusi¢na-
nov v pozorovacom objekte pri Zemianskej OI¢i a v Blahove;j.

Vyskyt priemerného obsahu dusi¢nanov v intervale 15 — 50 mg . "' sa viaZe na opisané anomalne
oblasti, ktoré lemuje v pomerne Sirokych pruhoch. Na ne nadvézuji dzemia s najniZzSou koncentraciou
dusi¢nanov v podzemnej vode. Viazu sa najmé na SirSiu pririe¢nu zonu Dunaja. Uvedeny model na obr.
6.3.2 svojim zondlnym rozloZenim dobre dokumentuje kombindciu prirodnych faktorov (infiltracia ini-
cidlnej dunajskej vody a smer pridenia podzemnej vody), hoci v €asti vodného diela ovplyvnenych ¢lo-
vekom, a intenzitu antropogénneho ovplyvnenia.

Velmi poteSitelnd skutocnost’ odraza obr. 6.3.3, ktory zndzornuje distribiciu priemerného obsahu
dusi¢nanov z monitorovacich objektov v drovni od 25 m. V celej skimanej oblasti sa nevyskytuje prie-
mernd koncentricia dusi¢nanov vyssia ako 50 mg . 1", Je viak potrebné upozomit’, Ze ide o priemerni
koncentriciu, a preto z hPadiska vlastnosti priemeru je moZnost’ vyskytu aj hodnoty vysiej ako 50 mg . "',
V severnej Casti Zitného ostrova ostala ,,stopa“ po najvy$iej anomdlii zdrovne vysSej ako 25 m
a prejavuje sa koncentraénym intervalom 15 — 50 mg . I"' v opisovanej tirovni. Nachddza sa viak v Sirsej
oblasti a dosahuje aZ po Dunajskd Stredu. Druhd anomadlia z drovne do 25 m sa tu zmapovat’ neda, pre-
toZe v tizemi medzi Koldrovom a Opatovskym Sokolcom absentuji pozorovacie objekty. Toto je vSak
zalezitost’ prehodnotenia a optimalizacie dizajnu monitoringu, ktord nie je napliiou hydrogeochemicke;j
mapy. Na druhej strane je zrejmé, Ze idaje z vysledkov monitoringu kvality podzemnej vody spracované
regiondlnym spdsobom vo velkej miere pomdZu rieSit” okrem iného aj reprezentativnost’ a ucelovost
monitorovacej siete.

Vysvetlivky:
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Obr. 6.3.4. Distribucia siranov z priemernych hodndt monitorovacich vrtov (rok 1992 — 2004).

Distribiicia priemerného obsahu siranov z idajov monitorovacich objektov v irovni do 25 m ma
zvoleny interval koncentricie podl'a vysledkov Statistického spracovania a reprezentuje 25. a 75. percen-
til (obr. 6.3.4). Oblast’ s priemernou koncentraciou vy$sou ako 250 mg . 1™ sa nachadza v §irSom pruhu
Koldrovo — Opatovsky Sokolec. Celd severnd a strednd Gast’ Zitného ostrova je v intervale priemerného
obsahu siranov 100 — 250 mg . I"". Podzemn4 voda §irSej pririe¢nej zény Dunaja ma najnizi obsah sira-
nov. Je to vel'mi dobry dokaz o tom, Ze voda Dunaja nie je zdrojom vysSej koncentracie siranov a mo-
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hutnost’ jej brehove;j infiltrdcie je takd, Ze vytvara priaznivé kvalitativne pomery pre podzemnu vodu. Na
druhej strane je zrejmé, Ze obsah siranov je z velkej Casti antropogénneho pdvodu, pretoze v prostredi
kvartérnych sedimentov je ich zdrojom iba vyskyt rozptyleného pyritu, ktorého oxida¢nd degradicia
moZe byt malym zdrojom siranov.

Najkontrastnej$ie anomalie priemerného obsahu siranov v druhej hibkovej tirovni sa viaZu na juho-
vychodni ¢ast Zitného ostrova (Zemianska Ol¢a, Calovec a Komérno), na oblast ohrani¢end obcami
Rastice, Hubice a Ol'dza a lokdlne na oblast’ pod Bratislavou-Vrakunou. Tieto anomdlie st ohrani¢ené
vyskytom priemerného obsahu siranov v intervale 50 — 110 mg . 1. Z toho, ¢o sme uviedli, a zo sche-
matickych map vyplyva, Ze tak v severozapadnej, ako aj juhovychodnej oblasti méZeme sledovat prie-
nik siranov do hibky. Je moZné, ale v tejto praci tazko dokdzatelné, Ze zdroje siranov sd vo velkej miere
eliminované a uz nedochadza k ich takému intenzivnemu prieniku do podzemnej vody.
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Obr. 6.3.5. Distribticia siranov z priemernych hodn6t monitorovacich vrtov (rok 1992 — 2004).

Charakteristika distribiicie priemerného obsahu chloridov v podzemnej vode tizemia troviiovej
mapy do hibky 25 m je zndzornend na obr. 6.3.6. Pri porovnani s distribticiou dusi¢nanov tej istej Grovne
(obr. 6.3.2) mdZeme pozorovat’ vel'kd podobnost,, ktord moZe byt spdsobend rovnakymi zdrojmi tychto
i6nov. Oddvodnenie pomocou podobnych geochemickych vlastnosti nepripada do tdvahy, pretoze chlo-
ridy reprezentujui konzervativny i6n. Z toho sa zda ako najredlnej$i dovod jednak rovnaky zdroj, jednak
kontinudlne a intenzivne prenikanie tychto iénov do podzemnej vody. Nasved¢uje tomu ich vysoky
obsah v najanomalnejSich oblastiach. Spolo¢nym znakom distribtcie vSetkych troch hlavnych kontami-
nantov je ich najniZ§i obsah v podzemnej vode S§irSej pririe¢nej zony Dunaja, o sme uz komentovali.

Hibkové trovent od 25 m je z hl'adiska distribiicie chloridov v severovychodnej &asti regiénu po-
dobna vyssej drovni. Juhovychodnd a stredna Cast’ sa vyrazne odliSuji najmi tym, Ze sa tu nenachadzajd
anomidlie obsahu chloridov vyssie ako 40 mg . 17"

Iny spdsob vyhodnotenie monitoringu predstavuje vyhodnotenie asovych radov pozorovani kvality
podzemnej vody (tdaje sii prevzaté z vysledkov monitoringu SHMU za roky 1992 — 2004). Postup hod-
notenia sme zvolili tak, aby bol do velkej miery konformny s dcérskou smernicou EU na ochranu pod-
zemnej vody pred znecCistenim.
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Obr. 6.3.6. Distribucia chloridov z priemernych hodn6t monitorovacich vrtov (rok 1992 — 2004).
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Obr. 6.3.7. Distribucia chloridov z priemernych hodndt monitorovacich vrtov (rok 1992 — 2004).
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Hodnotenie podzemnej vody Zitného ostrova vychddza z dvoch aspektov:

¢ individudlne vyhodnotenie jednotlivych vybranych monitorovacich objektov v urovniach do 25 m
a nizSich,

e vyhodnotenie regiondlneho trendu podzemnej vody Zitného ostrova.

Uvedené hodnotenie sa urobilo pri tychto podmienkach:

e kvalitativnym kritériom bol obsah dusi¢nanov ako hlavny regiondlny kontaminant v rdmci sku-
maného regionu;

e vyber monitorovacich objektov sa urobil tak, aby zodpovedal ¢asovému radu s pravidelnym inter-
valom odberu s rovnakou diZkou kroku odberu. T4to podmienka nasledne zodpoved4 Statistické-
mu vyhodnoteniu ¢asovych radov. Vo vybranych objektoch sa vynechala hodnota dopocitavana
iba v pripade maximdlne dvoch hodné6t. Dopocitanie sa urobilo pomocou metédy maximélnej
pravdepodobnosti z autokorel4cii.

Vybrané pozorovacie objekty, ktoré zodpovedaji danym kritéridm, si zdokumentované na obr.
6.3.8. Plnym kriizkom je zndzorneny objekt do hibky 25 m a nevyplneny kriZzok predstavuje objekt od
25 m. Z obrazka 6.3.8 je zrejmé, Ze monitorovacia siet’ do irovne 25 m ma viac objektov a v podmien-
kach prostredia s medzizrnovou priepustnostou je plosne reprezentativnejSia ako monitorovacia siet’ od

drovne 25 m.
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Obr. 6.3.8. Monitorovacia siet’ — kvalita (SHMU) — vyber.

Clenské $taty EU musia identifikovat’ ,,vyznamny a trvalo vzostupny trend“. Je nim kazdy tatistic-
ky vyznamny ndrast koncentrdcie zneCistujicej latky, skupiny znecistujicich litok alebo indikatora
znedistenia, ktory predstavuje riziko pre Zivotné prostredie. Z tohto pohl'adu vyplyva metodika hodnote-
nia, ktord je vyznamnd najmi v tom, Ze kazdy vzostupny trend, odhliadnuc od redlnej koncentrécie, je
vyznamny.

Z pohladu matematickej Statistiky je mozZné casové rady vyhodnotit’ na zdklade r6znych pristupov
a metéd. Podstatné je, ako uz bolo uvedené, zachovanie intervalu odberu a jeho rovnakd dizka. Postup
hodnotenia méZeme zovSeobecnit’ v niekol’kych krokoch. Prvym je identifikécia, ktord zahia pociatoc-
né rozhodnutia o vstupnych tdajoch, napr. ich jednoduchym zobrazenim v sekvencnych grafoch, zist'o-
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vanie autokoreldcii a pod. Druhym krokom je odhad, ktory zahfila pokusny model vybranych ddajov,
vypocet parametrov porovnanim vypocitanych s pozorovanymi a testuje ich vyznamnost’. V pripade, ak
vybrany model, resp. jeho parametre nie su Statisticky vyznamné, vraciame sa k identifikacii a vyberu
iného modelu, pretoZe tento model nevysvetl'uje vlastnosti casového radu. Tretim krokom je diagnostika
vysledkov. Chdpeme pod tym Statisticku charakterizdciu rezidui a chyb ¢asového radu. Ak je zo Statis-
tického hl'adiska neprijatelnd, pokiSame sa ndsledne hl'adat’ lepsi model. Na hodnotenie sme pouzili
Statisticky balik SPSS 10.0 s modulom SPSS Trends 10.0.

Pouzity postup hodnotenia trendu dusi¢nanov v podzemnej vode spocival v tychto krokoch (blizsie
pozri Helsel a Hirsch, 1992):

e vyber a dprava Casovych radov koncentricie, pripadné dopocitanie maximdalne dvoch chybajicich

hodnot,

¢ zostrojenie sekven¢ného grafu,

e vyber a testovanie modelu — vo vSetkych pripadoch boli pouzité dva modely: a) procedira sezén-

nej dekompozicie (odstranenie sezénnosti v ¢asovom rade), b) exponencidlne vyhladenie,

¢ 7 vyslednych vypocitanych hodndt koncentracie dusi¢nanov sa vypocitala linedrna zavislost’, zna-

zornend graficky priamkou a vypocitanou rovnicou,

® zostavenie troviiovych mép regiondlnych trendov z hodnot smernice linedarnych rovnic.

Podl’a sklonu priamky, resp. kladnej alebo zdpornej hodnoty smernice mdZeme identifikovat’ nasle-
dujuce typy trendov:

e stipajuci, ktorého smernica je vicsia ako +0,05,

e klesajuci, ktorého smernica je mensia ako —0,05,

¢ vyrovnany trend, ktorého smernica sa pohybuje v intervale —0,05 az +0,05.

V niektorych pripadoch, napr. v pripade monitorovacieho objektu Ol'dza, bol v casovom rade iden-
tifikovany stdpajuci aj klesajuci trend. V takychto pripadoch sa samostatne vyhodnotila zostupna aj vzo-
stupna Cast’ krivky. Vysledné charakteristiky trendu si znazornené na hydrogeochemickych droviiovych
mapach Sipkami s charakterom trendu. Ked’ sa zistila hodnota dusi¢nanov prekracujica koncentriciu
Standardu aspon v jednom pripade pocas sledovaného obdobia (50 mg . 1), §ipka je na mape vyznadend
¢ervenou farbou.

Model regiondlnych trendov dusi¢nanov z vybranych monitorovacich objektov bol zostaveny v pri-
pade oboch hibkovych trovni na zdklade hodnét smernic z rovnic linedrneho trendu. Plogna distribicia
sa vypocitala metédou krigingu bez ndslednej editdcie na prirodné alebo antropogénne podmienky pri
nasledujtcich kritéridch:

e prva droven: bunka gridu 850 x 850, pocet hodndt 2, polomer vyhl'adavania 20 km,

¢ druhd droven: bunka gridu 1 000 x 1 000, poc¢et hodn6t 2, polomer vyhl'addvania 25 km.

Rozdielne kritérid krigingu vyplyvali z rozdielneho po&tu pozorovacich objektov v hibkovych trov-
niach.

V tirovni do 25 m je charakteristicky vyrovnany a zostupny trend dusi¢nanov v celej oblasti pravo-
brezia Dunaja (obr. 6.3.9). Je to vel'mi dobra skuto¢nost’ oproti stavu pred uvedenim VDG do prevadzky
aj kvoli vodnému zdroju Rusovce — Ostrovné licky — Mokrad’. Podobny charakter trendu ma aj §irSia
pririe€na zoéna Dunaja od Bratislavy po Vojku. V tejto stvislosti pripominame obr. 6.3.1, ktory hodnoti
ako najkvalitnejSiu oblast’ podzemnej vody (v triede kvality A) v celom profile zvodnenca dzemie la-
vostrannej uz$ej pririeénej zény Dunaja od Bratislavy po Vojku. V severozapadnej &asti Zitného ostrova
uzemie medzi Bratislavou-Vrakuniou, Mostom pri Bratislave a Dunajskou LuZnou-Novymi KoSariskami
mozno charakterizovat’ vzostupnym trendom dusi¢nanov v podzemnej vode, z ¢oho vyplyva aj sicasna
pritomnost’ ich zdrojov a prienik do podzemnej vody. Podobny charakter ma aj stredna ast’ Zitného
ostrova (obr. 6.3.9), s vynimkou oblasti pod Dunajskou Stredou, kde je trend dusi¢nanov zostupny
a vyrovnany. V juhovychodnej ¢ast’ Zitného ostrova ma trend dusiénanov v podzemnej vode zostupny
charakter.

Hibkov4 trovent od 25 m méd nedostatoény podet monitorovacich objektov v juhovychodnej &asti
uzemia, preto vyrovnany trend dusi¢nanov v tejto oblasti nemozno pokladat’ za reprodukovatel'ny (obr.
6.3.10). Je viak zrejmé, 7e najmi vzostupné trendy vo vysSej hibkovej drovni si v drovni niZiej
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Obr. 6.3.9. Regiondlne trendy dusi¢nanov (droven do 25 m).
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Obr. 6.3.10. Regiondlne trendy dusi¢nanov (tiroveil od 25 m).

148



Hydrogeochemické pomery

ako 25 m ovela menSieho rozsahu. Viazu sa na oblast’ Bratislavy-Vrakune, Mosta pri Bratislave
a severne od Rovinky a tzemie medzi ElidSovcami, Blatnou na Ostrove a Dunajskou Stredou. Lokélne
sa vzostupny trend dusi¢nanov v podzemnej vode tejto trovne prejavuje pri objekte Samorin-Mlieéno so
smernicou +0,088.

Ndvrh tizemi na dalSie prdce

Oblast’ Zitného ostrova je po kazdej stranke $pecificky regién, preto je predovietkym nutné ochra-
novat’ vel’ky potencial prirodnych zdrojov podzemnej vody, ktoré sa tu nachddzajui. Z hl'adiska kvalita-
tivnych vlastnosti podzemnej vody je ddlezitym vysledkom prace preukazanie sicasného chemického
stavu na zdklade hydrogeochemickych droviiovych map a regiondlneho trendu dusi¢nanov, zostaveného
tieZ z dvoch drovni. Pri ndvrhu dzemi na d’alSie prace musime uvaZovat’ priestorovo a zohladnovat
vSetky faktory vplyvajice na kvalitu podzemnej vody. Regiondlne si mapy zostavené podl'a spracovania
vstupnych kvalitativnych ddajov na tdrovenl do a od 25 m. Z vysledkov je zrejmé, Ze procesy antropo-
génnych vplyvov zmenili a znehodnotili chemické zloZzenie podzemnej vody v drovni do 25 m. Ddka-
zom toho je distribucia tried kvality a charakter regiondlneho trendu dusi¢nanov, ktoré sud v tejto Grovni
konformné (porovnaj hydrogeochemickd mapu do 25 m a obr. 6.3.9). Vynimku predstavuje pririe€na
zéna Dunaja (od Bratislavy po Vojku) s prekryvajicou sa triedou kvality A podzemnej vody a zo-
stupnym, resp. vyrovhanym regiondlnym trendom dusiénanov. Dal§im ddleZitym poznatkom je skutog-
nost’, Ze v drovni od 25 m je uvedeny charakter podzemnej vody rovnaky a navysSe zasahuje hlbsie od
Dunaja do vniitrozemia (porovnaj hydrogeochemickii mapu od 25 m a obr. 6.3.10). Z praktického hl'adi-
ska napr. pri situovani d’al§ich vodnych zdrojov je nedostatok regionalnych informacii, ktoré by potvrdi-
li toto konsStatovanie. V skuto¢nosti to znamend, Ze nedostatocne poznidme hibkovd troveit 60 — 70 m
a viac, kde na zdklade hodnotenia drovni do a od 25 m sa predpokladd vyskyt podzemnej vody vysokej
kvality.

Z toho vyplyva ndvrh na d’alSie hydrogeochemické prace, ktoré by boli zamerané na hlbSie tirovne
v tejto oblasti. Na mape tito skutocnost’ nie je zohl'adnend vymedzenim tzemia na d’alSie préce, pretoze
sa domnievame, Ze je potrebné optimalizovat’ existujicu monitorovaciu siet’ kvality podzemnej vody,
a to nielen v oblasti $irSej pririeénej z6ny, ale v celom tzemi Zitného ostrova, t. j. celé Gzemie je potreb-
né chranit’ ako celok. Vysledkom optimalizacnej Stidie by mala byt priestorova reprezentativnost’ moni-
torovacej siete, navrh novych monitorovacich objektov (sem by mohli byt zaradené vybrané piezometre
z monitorovacej siete na kvantitu). Ako sicast’ optimalizicie navrhujeme vyhodnotenie trendov aj pri
ostatnych zlozkach podzemnej vody. Zo Stidie optimalizacie by mal vyplynut novy dizajn monitoringu
kvality podzemnej vody tak, aby bol ti¢inny v celej oblasti Zitného ostrova a pravobreZia Dunaja.

Navrhujeme zistit’ konkrétne vzt'ahy medzi bodovymi a difiznymi zdrojmi kontaminécie a chemic-
kym zloZenim podzemnej vody v oblastiach so zhor§enou kvalitou vody v celej oblasti Zitného ostro-
va a pravobreZia Dunaja. V idedlnej podobe s dostatkom informacii je mozné tieto vztahy preukazat
modelovanim §irenia kontaminantov a rizikovou analyzou. Uvedenymi pracami by boli splnené pod-
mienky dané v RSV a dcérskej smernici na ochranu podzemnej vody pred znecistenim, platné pre
&lenské §taty EU.
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7. PREHLAD PRIRODNYCH ZDROJOV
A VYUZITELNEHO MNOZSTVA PODZEMNEJ VODY,
ICH SUCASNA EXPLOATACIA

Prirodné zdroje a vyuzitené mnozstvo podzemnej vody, ako aj vyuZivanie podzemnej vody v rdmci
skiimaného tizemia je bilancované v ramci Stdtnej vodohospoddrskej bilancie (SVHB) SR — &ast’ Pod-
zemné vody, ktord kazdoro¢ne publikuje Hydrofond Slovenského hydrometeorologického tstavu. Sku-
mané tzemie je tvorené predovsetkym hydrogeologickym rajéonom Q 052 Kvartér juhozdpadnej Casti
Podunajskej roviny, a to zhruba po liniu Jarovce — Rovinka — TomaSov. Severozdpadne od tejto linie je
menSia ¢ast’ zmapovaného dzemia tvorend hydrogeologickym rajonom Q 051 Kvartér zdpadného okraja
Podunajskej roviny.

Hydrogeologicky rajon Q 051 zabera plochu Ciastkovych povodi Dunaj 4-20-01, Vah 4-21-15
a Vih 4-21-17. Podla tdajov zroenky Stitnej vodohospodarskej bilancie (za rok 2003) cely rajén
zaberd plochu 254,8 km® a je dobre hydrogeologicky preskiimany (kategéria P,). VyuZitePné mnozstvo
podzemnej vody v celom rajéne predstavuje 3 850,0 1. s, z toho 1 800,0 1. s™ je schvilenych v kate-
gé6rii C1, 960,0 1 . s™' je za¢lenenych do L stupiia (na zdklade podkladovych tidajov s velmi dobrou
spolahlivostou) a 1 065,0 1. s™ do II. stupiia (na zdklade podkladovych tidajov s priemernou spolahli-
vostou). VyuZiteIné mnoZzstvo v kategdrii C1 pre vodny zdroj VI¢ie hrdlo-Slovnaft a Istrochem su sta-
novené podla protokolu KKZ €. j. 129-16/3-83 a doplnku ¢. j. 87-16/4-89.

Z vyuzitelného mnoZstva sa v roku 2003 odoberalo 1972,291.s™ s takymto déelom vyuZitia:

e verejny vodovod: 898,431.s7",
e potravindrsky priemysel: 3281.57,
® ostatny priemysel: 523331.s7",
¢ pol'nohospodérstvo — ZivociSna vyroba: 2981.5s7",
e polnohospodarstvo — rastlinn vyroba a zavlahy: 54,111.s7,
e socidlne potreby: 0,871.s7",
¢ iné vyuZitie: 489.381.s7".

Bilan¢ny stav v rajone je uspokojivy.

Hydrogeologicky rajén Q 051 sa v zmysle prislusnosti k hlavnym povodiam ¢leni na dva subrajény.
Ide o DN 00 subrajén povodia Dunaja a VH 00 subrajén povodia Vahu.

Subrajén povodia Dunaja mé plochu 64,5 km” s vyuZitePnym mnoZstvom podzemnej vody 3 700,0
1.s"a vroku 2003 s odberom 1 907,99 1. s™' (0-0-1800-0/960-940-0-0). Bilanény stav subrajénu je
uspokojivy (tab. 7.1).

Tab. 7.1. Bilancia podzemnej vody v hydrogeologickom rajéne Q 051 subrajén povodia Dunaja (podla ddajov SVHB 2003,
SHMU).

Vyuzite'né mnozstvo Zhodnotenie vyuZivania
Nazov lokality Okres | Kat. M(?O?E;IO Kvalita (?dlsa_elr) Vyuzitelnost’ Bilan¢ny stav
Karlova Ves-Sihot BA I 960,0 \% 515,77 V4 uspokojivy (1,86)
Devin-Sedlackov ostrov BA 1I. 100,0 \ 10,96 V1 dobry (9,12)
Petrzalka-Pec¢niansky les BA 1I. 350,0 \'% 361,53 V4 havarijny (0,97)
VIcie hrdlo-Slovnaft o
Istrochem BA Cl1 1 800,0 v 984,22 V4 uspokojivy (1,82)
Petrzalka BA C1 140,0 N 8,74 V2 dobry (16,00)
Vrakuna BA II. 300,0 v 10,15 V1 dobry (29,55)
Oblast’ Bratislavy BA 1L 50,0 N 16,6 V4 dobry (3,01)
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Prehlad prirodnych zdrojov...

Subrajén povodia Vihu v rajéne Q 051 md rozlohu 190,3 km®. VyuZite[né mnoZstvo v subrajéne
predstavuje 150,01 . s™ (0-0-0-0/0-125-25-0). V roku 2003 sa zo subrajénu odoberalo 64,30 1. s™', bi-
lan¢ny stav je hodnoteny ako dobry (tab. 7.2).

Tab. 7.2. Bilancia podzemnej vody v hydrogeologickom rajéne Q 051 subrajon povodia Vihu (podla ddajov SVHB 2003,
SHMU).

VyuziteI'né mnozZstvo Zhodnotenie vyuzivania
Nazov lokality Okres Kat. M(IIIO?};]O Kvalita (?dz)gr) Vyuzitel’. Bilan¢ny stav
Senec SC II. 35,0 CA 0,36 \ dobry (97,225 9)
Bernoldkovo SC II. 20,0 v 19,91 V1 dobry (1,0)
Oblast’ Bratislavy BA IL 50,0 N 29,86 V4 uspokojivy 1,67
Ivanka pri Dunaji SC IL. 20,0 v 0,0 V1 dobry
Rozptylené lokélne zdroje
(Malinovo, Nova Dedinka, SC 1I. 25,0 V.0 14,17 V3
Most pri B.)

Hydrogeologicky rajon Q 052 pozostava z Ciastkovych povodi Dunaj 4-20-01, Vah 4-21-15, Vah
4-21-17 a Véh 4-21-18. Podla tdajov Statnej vodohospodarskej bilancie (za rok 2003) rajén Q 052 za-
beré plochu 1 897,8 km” s vysokym stuptiom hydrogeologickej preskimanosti (kategéria P1). VyuZitel-
né mnoZstvo podzemnej vody v celom rajéne predstavuje 21 000,25 1 . s™', ztoho 600,0 1 . s je
schvélenych v kategérii A, 517,01 . s v kategérii B, 16 371 1. s™ vkategérii C1, 1 222,251 . s
v kategérii C2,390,01. s je za¢lenenych do I. stupiia (na zéklade podkladovych tidajov s vel'mi dobrou
spolahlivostou), 1 600,0 1 . s™' do II. stupiia (s podkladovymi tdajmi s priemernou spolahlivostou)
a300,01. s do IIL stupia (s podkladovymi tidajmi s niz§ou spolahlivostou).

Schvélené vyuziteI'né mnoZstvo je stanovené:

e doplnkom k protokolu ¢&. j. 782-16/11-85 v kategérii A pre vodny zdroj Samorin (600,01.s™),

e doplnkom k protokolu &. j. 87-16/4-89 v kategérii B pre vodny zdroj Rusovce — Cunovo (500,0

1.s™) a pre vodny zdroj Zlaté Klasy — termdlna voda (17,01.s™),
¢ protokolom ¢. j. 129-16/3-83 a doplnkom k protokolu €. j. 1014-16/10-81 a 87-16/4-89 v kategorii
C1 pre vodné zdroje Zitny ostrov (14 800 1. s™), Gabéikovo (3 000 1 . s™) a Ostrovné licky
(930,01.57),

¢ doplnkom k protokolu €. j. 87-16/4-89 v kategorii C2 pre vodny zdroj Ostrovné licky (1 170,0
1.s™) a novymi protokolmi 20/96 a 15/99.

Z vyuzitelného mnozZstva sa v roku 2003 z rajénu Q 052 sumarne odoberalo 2 738,20 1. s s na-
sledujicim ucelom vyuzitia:

¢ verejny vodovod: 2365.821.5s7",
® potravinarsky priemysel: 13,131.57",
e ostatny priemysel: 5221.57,
® pol'nohospodarstvo — Zivo¢isna vyroba: 58,771.s7",
* polnohospodarstvo — rastlinnd vyroba a zdvlahy: ~ 272,681.s™',
e socidlne potreby: 5251.s7",
e iné vyuzitie: 17,331.s7".

Bilan¢ny stav v rajéne 052 je dobry.

Hydrogeologicky rajon Q 052 sa v zmysle prislu§nosti k hlavnym povodiam tieZ ¢leni na dva subra-
jony. Ide o DN 00 subrajén povodia Dunaja a VH 00 subrajén povodia Vahu.

Subrajén povodia Dunaja ma v rajéne Q 052 rozlohu 458,1 km® s vyuZitePrnym mnoZstvom pod-
zemnej vody 17 730,251 . s™' (600-500-14830-1200,25/200-400-0-0). Bilanény stav subrajénu je dobry.
Odber podzemnej vody zo subrajénu v roku 2003 bol 1 852,33 1. s (tab. 7.3).

Subrajon povodia Vihu zabera v rajéne Q 052 plochu 1 439,7 km®. VyuZiteIné mnoZstvo podzem-
nej vody v subrajéne je 3 270,0 1 . s™' (0-17-1541-22/190-1200-300-0). V roku 2003 sa zo subrajénu
odoberalo 885,87 1. s™', bilanény stav je dobry (tab. 7.4).
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Tab. 7.3. Bilancia podzemnej vody v hydrogeologickom rajéne Q 052 subrajén povodia Dunaja (podl'a idajov SVHB 2003,
SHMU).

Vyuzitené mnozstvo Zhodnotenie vyuZivania
Nézov lokality Okres | Kat. |MBOBSNVOI y ita Odoer | v usiter. | BUAICNY | ponsmka
(I.s7) (1.s7) stav
Samorin DS A 600,0 v 178,68 ‘;“l’blrg
.« dobry
Samorin DS Cl1 1 400,0 A% 0,0 Vi 10.96
Rusovce — Cunovo BA B 500,0 CA 12,31 3 igbg Mn
Kalinkovo sC Cl | 60000 \% 10523 | V1 dobry
57,02
B4 DS Ccl | 20000 \Y 00| VI dobry
Baka DS Cl 1 500,0 \Y% 00| VI dobry
Gabéikovo DS Cl 3.000,0 V,CA 601,47 | V1 dfggy Mn, NO,
Ostrovné licky BA Cl 930,0 CA 71471 | V1 “Sp;’ks‘g”y Mn
Ostrovné licky BA c2 | 11700 CA 00| VI
Komérno KN I. 200,0 CA 11430 | V4 “Spi’g‘g”y Fe, Mn
Topolovec — Cilizskd . dobr¥
Radvan, VTP-11, DS C2 30,25 \'% 2,73 Vi 1 gg termalna v.
VCR-16 ’
DS IL. 200,0 113,79
Rothylene lokdlne KN I 100.0 9.11
zdroje:
BA IL. 100,0 V,CA 00| V3

Tab. 7.4. Bilancia podzemnej vody v hydrogeologickom rajéne Q 052 subrajon povodia Vdhu (podla udajov SVHB 2003,
SHMU).

Vyuzitel'né mnozstvo Zhodnotenie vyuzivania
7 Odb ilanény
Nazov lokality Okres Kat. Mnozﬁvo Kvalita gr Vyuzitel. Bilanény Pozndmka
1.s7) (1.s7) stav
i havarijny (C2) fiktivne
Pusté Ulany F-3, -4 GA L. 50,0 CA,B 52,57 Vi2 (0.95) vty
Hrubd Borsa F-5, -6 SC L 80,0 CA,B 0,0 Vi2 dobry dtto
Topol'niky F-29, -30 DS L. 60,0 CA,B 0,0 Vi2 dobry dtto
Lehnice DS C1 750,0 \' 0,0 Vi dobry
Dunajskd Streda DS Cl 250,0 % 70,34 Vi g";rs-‘g nelokaliz.
B 17,0 (6} 0,0
Zlaté Klasy-Trndvka DS C1 41,0 (0] 0,0 V1 dobry termdlna v.
C2 22,0 o 0,0
DS I 1 .000,0 (0] 151,93
Rozptylené lokdlne KN II. 100,0 (0] 22,45
zdroje SC 1L 100,0 (¢} 50,98
GA II. 100,0 O 0,0 [VI,V2,V3
Jelka GA cl 500,0 A% 455,17 V4 k?lnlcg)y
o SC L 100,0 78,74
Rozptylene lokélne GA L 50.0 214
zdroje
DS L 50,0 V,CA 1,55 V1-V2

Vysvetlivky: kvalita: O — nehodnotend, V — vyhovuje, N — nevyhovuje, CA — anorganické znecistenie, B — bakteriologické
a biologické znecistenie; vyuZitelnost: V1 — zdroj nevyuZity, resp. Ciastone vyuZity, vyhovujicej kvality, V2 — zdroj
nevyuzity, resp. ¢iastocne vyuZity, nevyhovujicej kvality, V3 — zdroj nevyuZity, resp. Ciastocne vyuZity, nutnd realizdcia
dopliujiceho prieskumu, V4 — zdroj znac¢ne alebo plne vyuZity.
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Prehl'ad celkového vyuzivania podzemnej vody v hydrogeologickych rajonoch Q 051 a Q 052
podavame v tab. 7.5, kde st uvedené sumarne odbery za roky 1995 — 2003. Z tejto tabul’ky jasne vyply-
va do roku 2002 klesajici trend vyuzivania podzemnej vody v tychto rajonoch, ktoré zdrojmi podzemne;j
vody znacne oplyvaju. Pokles odberov na celom tdzemi Slovenska sa zacal vroku 1991 a vyplyva
z transformécie hospoddrstva, zniZenia vyroby, zavddzania novych vyrobnych postupov, ale najmi
z uplatiiovanych ekonomickych opatreni u malospotrebitel'ov v suvislosti so zvySovanim poplatkov za
kazdy m’ odobranej vody, ale aj z povinného zavedenia merania spotreby vody. Nie je viak jasné, ¢i sa
na zna¢nom skoku po roku 1995 nepodpisala aj zmena v povinnosti spoplatfiovania odoberaného mnoz-
stva voci Statu. Ndrast odberov v roku 2003 je v dosledku povinnosti nahlasovania odberov prislusnym
orgdnom S$titnej spridvy o vyuZivani podzemnej vody Strkovisk na zdvlahy (v zmysle vyhlaSky
¢. 556/2002 Z. z.).

Tab. 7.5. Celkové vyuZivanie podzemnej vody v hydrogeologickych rajénoch Q 051 a Q 052 za roky 1995 — 2003 (podla
udajov SHMU).

Rok 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Celkovy odber (1. s™)

Rajén Q 051 2988 2585 2411 2233 2290 | 2143 1957 1 890 1972
Rajén Q 052 2666 | 2821 2813 2 855 2640 | 2683 2574 | 2551 2838

Struktira vyuZivania podzemnej vody podla u&elu vyuZitia je v hydrogeologickom rajéne Q 051
zamerand najmé na odbery pre verejné vodovody (47 % vsetkych odberov) a pre potravindrsky a ostatny
priemysel (asi 33 %). V hydrogeologickom rajéne Q 052 je vyuZivanie podzemnej vody zamerané naj-
mi na odbery pre verejné vodovody — 96 % vSetkych odberov.

Prehl'ad odberov z vel'’kozdrojov nachadzajicich sa v Studovanom tizemi je uvedeny v tab. 7.6.

Porovnanie vyuzitenych vodnych zdrojov s redlnym vyuzivanym mnozstvom v roku 2003 uvadza
tab. 7.7 (podla idajov SHMU).

Tab. 7.6. Odbery podzemnej vody v 1. s™' z velkozdrojov v rokoch 1995 — 2003 podl'a SVHB, SHMU.

Velkozdroj/rok 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Pecniansky les 385 344,6 | 307,84 | 282,01 | 339,17 | 328,39 | 341,08 | 262,38 | 361,53
Ostrovné licky 207,5 | 774,23 | 770,07 | 842,43 | 758,01 | 917,14 | 804,52 | 813,65 | 714,71
Kalinkovo 202,63 | 206,71 | 209,43 | 171,11 94,35 90,61 84,74 105,23
Samorin 227,66 | 231,71 | 245,68 | 243,32 | 201,75 181,7 182,41 | 178,68
Gabcikovo 541,54 | 541,7 | 544,93 | 507,69 | 542,8 | 610,04 | 606,18 | 601,47
VIcie hrdlo (Slovnaft a CHZ) 1187,6 |1132,45|1133,18|1113,99|1062,26| 934,9 | 948,04 | 984,22
Komiérno 152,81 | 140,01 135,8 124,56 | 121,68 | 117,62 | 108,99 114,3
Dunajska Streda 91,88 77,56 72,94 71,64 70,34

Tab. 7.7. VyuZitené a vyuZivané vodné zdroje v hydrogeologickych rajénoch za rok 2003 podla SHMU.

Subrajény Vyuzitelné Hmoistvo VyuZzivané mnoisEYO Plochy subzrajo’nov
1.s7) v roku 2003 (1.s7) (km®)

RAJON Q 051

Subrajén povodia Dunaja 3700,0 1 907,99 64,5

Subrajén povodia Vihu 150,0 64,30 190,3

Cely rajon Q 051 3850,0 1972,29 254.,8
RAJON Q 052

Subrajén povodia Dunaja 17 730,25 1 852,33 458,1

Subrajon povodia Vihu 3270,00 885,87 1439,7

Cely rajon Q 052 21 000,25 2 738,20 1897.8

153



Vysvetlivky k zékladnej hydrogeologickej a hydrogeochemickej mape Podunajskej roviny

V tabulke 7.8 uvddzame odbery z 379 evidovanych vodnych zdrojov z roku 2003 podla udajov
SHMU.

Tab. 7.8. Zoznam odbernych miest s tidajmi odberov v roku 2003 podla SHMU.

Sumérny Priem.
Koéd HF Lokalita odberu Nazov zdroja Odberatel’ vody odber ro¢ny odber
(m*/rok) 1.s™h
100143 Pecniansky les C.1 BVS,a.s. 11 401899 361,55
100144 Pecniansky les C.2 BVS,a.s. 0 0,00
100145 Pecniansky les C.3 BVS,a.s. 0 0,00
100146 Pecniansky les C.4 BVS, a.s. 0 0,00
100147 Pecniansky les C.5 BVS, a.s. 0 0,00
100148 Pecniansky les C.6 BVS,a.s. 0 0,00
100149 Pecniansky les C.7 BVS,a.s. 0 0,00
100150 Pecniansky les C.8 BVS, a.s. 0 0,00
100151 Pecniansky les C.9 BVS, a.s. 0 0,00
100152 Pecniansky les C.10 BVS, a.s. 0 0,00
100153 Pecniansky les C. 11 BVS,a.s. 0 0,00
100154 Pecniansky les C. 12 BVS, a.s. 0 0,00
100155 Pecniansky les C.13 BVS, a.s. 0 0,00
100156 Pecniansky les C.14 BVS, a.s. 0 0,00
100157 Pecniansky les C. 15 BVS, a.s. 0 0,00
100158 Pecniansky les C.16 BVS, a.s. 0 0,00
100159 Pecniansky les C.17 BVS, a.s. 0 0,00
100160 Pecniansky les C.18 BVS,a.s. 0 0,00
100161 Pecniansky les C.19 BVS,a.s. 0 0,00
100162 Pecniansky les C.20 BVS, a.s. 0 0,00
100167 Rusovce st. BVS, a.s. 306 362 9,71
100168 | Cunovo st. BVS, a.s. 82093 2,60
100170 Ostrovné lic¢ky C.1 BVS, a.s. 1923322 60,99
100171 Ostrovné liucky C.2 BVS, a.s. 2043 245 64,79
100172 | Ostrovné hi¢ky C.3 BVS, a.s. 344755 10,93
100173 Ostrovné lic¢ky C. 4 BVS, a.s. 1 952 400 61,91
100174 Ostrovné lic¢ky C.5 BVS, a.s. 1932 150 61,27
100175 Ostrovné liucky C.6 BVS, a.s. 1448910 45,94
100176 | Ostrovné hi¢ky C.7 BVS, a.s. 1 341 050 42,52
100177 Ostrovné lic¢ky C.8 BVS, a.s. 1217753 38,61
100178 Ostrovné lic¢ky C.9 BVS, a.s. 1 149 290 36,44
100185 Pecniansky les C.21 BVS, a.s. 0 0,00
100186 Pecniansky les C.22 BVS, a.s. 0 0,00
100187 Pecniansky les C.23 BVS,a.s. 0 0,00
100188 Pecniansky les C.24 BVS,a.s. 0 0,00
100189 Pecniansky les C.25 BVS, a.s. 0 0,00
100190 Pecniansky les C.26 BVS, a.s. 0 0,00
100191 Pecniansky les C.27 BVS, a.s. 0 0,00
100192 Pecniansky les C.28 BVS,a.s. 0 0,00
100193 Pecniansky les C.29 BVS, a.s. 0 0,00
100194 Pecniansky les C.30 BVS, a.s. 0 0,00
100195 Ostrovné lic¢ky C.10 BVS, a.s. 1077 810 34,18
100196 | Ostrovné laeky C. 11 BVS,a.s. 1130737 35,86
100197 Ostrovné liucky C.12 BVS, a.s. 1118 603 35,47
100198 | Ostrovné licky C.13 BVS, a.s. 1161 345 36,83
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Tab. 7.8. — pokracovanie.

Sumaérny Priem.
Kéd HF Lokalita odberu Nazov zdroja Odberatel’ vody odber ro¢ny odber
(m’frok) (1.5
100203 Ostrovné luc¢ky C. 19 BVS, a.s. 434 365 13,77
100204 Ostrovné luc¢ky C.20 BVS, a.s. 1179 005 37,39
100205 Ostrovné luc¢ky C.21 BVS, a.s. 1032782 32,75
100206 Ostrovné lucky C.22 BVS, a.s. 1124 335 35,65
100207 Ostrovné lucky C.23 BVS, a.s. 927 570 29,41
100401 Kalinkovo S-1 BVS, a.s. 0 0,00
100402 Kalinkovo S-2 BVS, a.s. 0 0,00
100403 Kalinkovo S-3 BVS, a.s. 0 0,00
100404 Kalinkovo S-4 BVS, a.s. 1216 706 38,58
100405 Kalinkovo S-5 BVS, a.s. 0 0,00
100406 Kalinkovo S-6 BVS, a.s. 0 0,00
100407 Kalinkovo S-7 BVS, a.s. 0 0,00
100408 Kalinkovo S-8 BVS, a.s. 0 0,00
100409 Kalinkovo S-9 BVS, a.s. 2102 000 66,65
100410 Kalinkovo S-10 BVS, a.s. 0 0,00
100411 Samorin S-1 BVS, a.s. 564 850 17,91
100412 Samorin S-2 BVS, a.s. 1 624 090 51,50
100413 | Samorin S-5 BVS, a.s. 427 362 13,55
100414 | Samorin S-6 BVS, a.s. 423 500 13,43
100415 Samorin S-7 BVS, a.s. 428 210 13,58
100416 Samorin S-8 BVS, a.s. 563 380 17,86
100432 Gab¢ikovo HAS-1 ZSLVS, a. s. 1417980 44,96
100433 Gab¢ikovo HAS-2 ZSLVS, a.s. 1 495 690 47,43
100434 Gab¢ikovo HAS-3 ZSLVS, a. s. 1 008 220 31,97
100435 Gab¢ikovo HAS-4 ZSLVS, a. s. 1458750 46,26
100436 Gab¢ikovo HAS-5 ZSLVS, a. s. 1441130 45,70
100437 Gab¢ikovo HAS-6 ZSLVS, a.s. 1 543 140 48,93
100438 Gab¢ikovo HAS-7 ZSLVS, a. s. 1496 340 4745
100439 Gab¢ikovo HAS-8 ZSLVS, a. s. 1514 690 48,03
100440 Gab¢ikovo HAS-9 ZSLVS, a. s. 1511870 47,94
100441 Gab¢ikovo HAS-10 ZSLVS, a.s. 1519 820 48,19
100442 Gab¢ikovo HAS-11 ZSLVS, a. s. 1472770 46,70
100443 Gab¢ikovo HAS-12 ZSLVS, a. s. 1550 520 49,17
100444 Gab¢ikovo HAS-13 ZSLVS, a.s. 1537010 48,74
100701 VIcie hrdlo RC-1 Slovnatft, a. s. 291 532 9,24
100702 Vl¢ie hrdlo RC-2-a Slovnaft, a. s. 630701 20,00
100703 Vl¢ie hrdlo RC-53 Slovnaft, a. s. 704 926 22,35
100704 VIcie hrdlo RC-5 Slovnaft, a. s. 745 753 23,65
100705 Vléie hrdlo RC-6 Slovnaft, a. s. 630 353 19,99
100706 Vlcie hrdlo RC-7 Slovnatft, a. s. 867 733 27,52
100707 Vl¢ie hrdlo RC-8 Slovnaft, a. s. 776 943 24,64
100708 Vléie hrdlo RC-9 Slovnaft, a. s. 1 003 859 31,83
100709 VIcie hrdlo RC-10 Slovnatft, a. s. 667 287 21,16
100710 Vl¢ie hrdlo RC-11-a Slovnaft, a. s. 606 964 19,25
100711 Vl¢ie hrdlo RC-31-a Slovnaft, a. s. 513313 16,28
100712 VIcie hrdlo RC-32-a Slovnatft, a. s. 599 821 19,02
100713 Vléie hrdlo RI-33 Slovnaft, a. s. 501 383 15,90
100714 Vl¢ie hrdlo RC-34-a Slovnaft, a. s. 1004 458 31,85
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100715 Vl¢ie hrdlo RC-35-a Slovnaft, a. s. 839 633 26,62
100716 Vl¢ie hrdlo RC-60 Slovnaft, a. s. 850 774 26,98
100717 Vl¢ie hrdlo RC-37-a Slovnaft, a. s. 626918 19,88
100718 Vléie hrdlo RC-38-a Slovnaft, a. s. 777 577 24,66
100719 Vléie hrdlo RC-39-b Slovnaft, a. s. 425 265 13,49
100720 Vl¢ie hrdlo RC-40 Slovnaft, a. s. 663 562 21,04
100721 Vl¢ie hrdlo RC-41-a Slovnaft, a. s. 1 079 008 34,22
100722 Vléie hrdlo RC-42 Slovnaft, a. s. 678 949 21,53
100723 Vléie hrdlo RC-43 Slovnaft, a. s. 367 861 11,66
100724 Vl¢ie hrdlo RC-44 Slovnaft, a. s. 516 330 16,37
100725 Vl¢ie hrdlo RC-45 Slovnaft, a. s. 184 882 5,86
100726 Vléie hrdlo RC-46 Slovnaft, a. s. 551431 17,49
100727 Vléie hrdlo RC-47n Slovnaft, a. s. 250 302 7,94
100728 Vl¢ie hrdlo RC-61 Slovnaft, a. s. 652 111 20,68
100730 Vl¢ie hrdlo RC-33-a Slovnaft, a. s. 490 387 15,55
100731 Vléie hrdlo RC-48-a Slovnaft, a. s. 661 276 20,97
100737 Vléie hrdlo RC-49 Slovnaft, a. s. 667 255 21,16
100738 Vl¢ie hrdlo RC-50 Slovnaft, a. s. 780 088 24,74
100739 Vl¢ie hrdlo RC-51 Slovnaft, a. s. 747 621 23,71
100740 Vléie hrdlo RC-52 Slovnaft, a. s. 969 144 30,73
100741 Vléie hrdlo RC-3-a Slovnaft, a. s. 614 780 19,49
100744 Vl¢ie hrdlo RC-62 Slovnaft, a. s. 667 013 21,15
100745 Vl¢ie hrdlo RC-63 Slovnaft, a. s. 1 030 797 32,69
100748 Vléie hrdlo RH-2-N Slovnaft, a. s. 0 0,00
100749 Vléie hrdlo RM-211 Slovnaft, a. s. 196 539 6,23
100751 Vl¢ie hrdlo RM-840 Slovnaft, a. s. 276 636 8,77
100752 Vl¢ie hrdlo RC-36-a Slovnaft, a. s. 795 908 25,24
100753 Vléie hrdlo RH-1 Slovnaft, a. s. 67 260 2,13
100754 Vl¢ie hrdlo RM-201 Slovnaft, a. s. 252 434 8,00
100755 Vl¢ie hrdlo RC-67 Slovnaft, a. s. 984 585 31,22
100756 Vl¢ie hrdlo RC-68 Slovnaft, a. s. 838 602 26,59
100757 Vléie hrdlo RC-69 Slovnaft, a. s. 774 988 24,57
100758 Vl¢ie hrdlo RM-820 Slovnaft, a. s. 247 031 7,83
100759 Vl¢ie hrdlo RM-831 Slovnaft, a. s. 183 704 5,83
100901 Prievoz Vodaren a ¢. 1 SK Invest, a. s. 155 004 4,92
100902 Prievoz Vodaren a ¢. 2 SK Invest, a. s. 155 004 4,92
100904 Prievoz Vodaren ac¢. 4 SK Invest, a. s. 155 004 4,92
100905 Prievoz Vodaren a ¢. 5 SK Invest, a. s. 155 004 4,92
100906 Prievoz Vodaren b ¢. 6 SK Invest, a. s. 0 0,00
100907 Prievoz Vodaren b ¢. 7 SK Invest, a. s. 0 0,00
100908 Prievoz Vodaren b ¢. 8 SK Invest, a. s. 0 0,00
100909 Prievoz Vodaren b ¢. 9 SK Invest, a. s. 0 0,00
100910 Prievoz Vodaren b ¢. 10 SK Invest, a. s. 0 0,00
100911 Prievoz Ranney 1 SK Invest, a. s. 0 0,00
100912 Prievoz Ranney 2 SK Invest, a. s. 763 903 2422
104123 Dunajskd Luznd HDL-1 Zipp Bratislava, s. 1. 0. 4400 0,14
104423 | Hamuliakovo RH-1 BVS, a. s., prev. spr. 142222 4,51

BA-vidiek
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104475 | Dunajské Luznd HDL-3 EX_S;?&;{(W@V' °pr: 332 603 10,55
105801 ToméSov ¢. 1 hydrogldébus PD 12 485 0,40
106112 Komarno studna — Zel . st. Zelezniénd spoloc¢nost, a. s. 1024 0,03
106471 Nové Kosariska CVZ-54/NK PD Usvit 600 0,02
112001 Gabdikovo FGGa-1 geot. v. Drukos, a. s., B. Bystrica 53250 1,62
114701 Topol'niky HD Kisziget Agrotop Topol'niky, a. s. 6714 0,21
114702 Topolniky hosp. dvor — glébus Agrotop Topolniky, a. s. 48 280 1,53
114703 Topol’niky FGT-1 geot. v. Agrotop Topol’niky, a. s. 261 400 8,29
114901 Velké Blahovo hosp. dvor PD 26 700 0,85
114902 | Vydrany — M. Blahovo VSI‘I‘fC‘;a HMB +E32-1 | ppy 0 0,00
115316 Dunajska Streda vftand studila ¢. 2 D-apetit, s. 1. 0. 0 0,00
115317 Dunajska Streda vftand studiia ¢. 3 D-apetit, s. 1. 0. 0 0,00
117201 Topol'niky HT-3 kdpalisko Obecny trad 4 890 0,16
117501 Dunajska Streda DS-2 geot. v. Kiipel’no-rekreacny aredl 90 320 2,86
123401 Kolarovo HGD-2 Kolagrex int., s. 1. 0. 34 454 1,09
123402 Kolarovo HGD-3a Kolagrex int., s. 1. 0. 27 952 0,89
123403 Kolarovo HGD-3b Kolagrex int., s. r. 0. 0 0,00
124020 Lipové St HL-1 ZSLVS, a. s., OZ Komérno 0 0,00
124021 Velké Kosihy St HVK-1 ZSLVS, a. s., OZ Komérno 45 685 1,45
124023 Kolarovo St HK-3 ZSLVS, a. s., OZ Komarno 0 0,00
124024 Kolarovo St RH-6 ZSLVS, a. s., OZ Komarno 0 0,00
124026 Klizska Nema St KN-1 ZSLVS, a. s., OZ Koméarno 32340 1,03
124031 Holiare St HHB-1 ZSLVS, a. s., OZ Komarno 0 0,00
124033 Nova Straz St HNS-1 ZSLVS, a. s., OZ Komarno 0 0,00
124034 Kameni¢na St HK-1 ZSLVS, a. s., OZ Komarno 113 694 3,61
124201 Zemianska Ol¢a St — hosp. dvor Megart, a. s. 11 191 0,35
124202 Zemianska Ol¢a St — fa dojnic Megart, a. s. 27235 0,86
125502 Koldrovo Sladky dvor Super tech, s. r. 0. 3250 0,10
125503 Kolarovo Kralka Super tech, s. r. 0. 1750 0,06
125906 Bodza-Liky St PD 8229 0,26
128301 Nérad HP-2 ZSLVS, a. s., OZ D. Streda 92 300 2,93
128302 Dolny Stal H-2 ZSLVS, a. s., OZ D. Streda 186 800 5,92
128304 Patas HP-2 ZSLVS, a. s., OZ D. Streda 59 200 1,88
128305 Topolniky HT-1 ZSLVS, a. s., OZ D. Streda 22 600 0,72
128307 Medvedov HG-2 ZSLVS, a. s., OZ D. Streda 44 300 1,40
128314 Mlie¢no S-2 ZSLVS, a. s., OZ D. Streda 75 627 2,40
128315 Mlie¢no S-1 ZSLVS, a. s., OZ D. Streda 79 670 2,53
128316 Tonkovce NZ-1 ZSLVS, a. s., OZ D. Streda 114 400 3,63
128317 Vojka n. Dunajom HV-1 ZSLVS, a. s., OZ D. Streda 64 000 2,03
128318 Gabcikovo HG-2 ZSLVS, a. s., OZ D. Streda 382 674 12,13
128320 Horny Bar HHB-2 ZSLVS, a. s., OZ D. Streda 85 100 2,70
128321 Rohovce HR-1a ZSLVS, a. s., OZ D. Streda 180 000 5,71
128322 Dunajska Streda st. S-1 ZSLVS, a. s., OZ D. Streda 265120 8,41
128323 Dunajska Streda st. S-3 ZSLVS, a. s., OZ D. Streda 0 0,00
128324 Dunajska Streda st. S-2 ZSLVS, a. s., OZ D. Streda 0 0,00
128325 Dunajska Streda st. s HDS-1 ZSLVS, a. s., OZ D. Streda 0 0,00
128326 Dunajska Streda st. s HDS-2 ZSLVS, a. s., OZ D. Streda 1817 430 57,63
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128328 Horny Bar HB-2 ZSLVS, a. s., OZ D. Streda 26 660 0,85
128330 Trstend na Ostrove S-3 ZSLVS, a. s., OZ D. Streda 147 000 4,66
128331 Zlaté Klasy ZK-5 ZSLVS, a. s., OZ D. Streda 263 200 8,35
128332 Malé Dvorniky HDS-3/a ZSLVS, a. s., OZ D. Streda 652 174 20,68
128333 Lehnice HLM-1 ZSLVS, a. s., OZ D. Streda 115200 3,65
128334 | Samorin S-3 ZSLVS, a. s., OZ D. Streda 968 880 30,72
128338 | Novy Zivot — Tonkovce| HNZ-2 ZSLVS, a. s., OZ D. Streda 0 0,00
128501 Vrakun Ziv. vyroba ¢. 1 Arvum PD Vrakan 33 685 1,07
128601 Sap ¢. 1 MedzidilizZie, a. s. 3500 0,11
128602 Balon Ziv. vyroba ¢. 5 Medzicilizie, a. s. 11 500 0,36
128603 Balon 1 Medzicilizie, a. s. 0 0,00
128604 Balon 2 Medzicilizie, a. s. 0 0,00
128605 Balon 3 mechan. stred. Medzicilizie, a. s. 1810 0,06
128608 Medvedov ¢. 1 Medzicilizie, a. s. 6 500 0,21
128610 Patas ¢. 1 Medzicilizie, a. s. 6 500 0,21
128611 Patas ¢.2 MedzidilizZie, a. s. 8 000 0,25
128614 Niérad ¢. 1 MedzidilizZie, a. s. 12 300 0,39
128616 Cilizskd Radvan ¢. 1 Medzicilizie, a. s. 10770 0,34
128618 Cilizskd Radvan susicka €. 2 Medzicilizie, a. s. 0 0,00
128621 Narad zahradnictvo MedziciliZie, a. s. 350 0,01
128623 Balon ¢. 4 Medzidilizie, a. s. 310 0,01
128625 Cilizskd Radvan ¢. 1 Medzicilizie, a. s. 0 0,00
128626 KTicovec ¢. 4 Medzicilizie, a. s. 8200 0,26
128628 Sap ¢.2 Medzidilizie, a. s. 4400 0,14
128629 Sap ¢.3 Medzicilizie, a. s. 4 800 0,15
128630 Sap ¢. 4 Medzicilizie, a. s. 330 0,01
128631 Patas ¢.3 Medzicilizie, a. s. 0 0,00
128632 Niérad ¢.3 Medzicilizie, a. s. 0 0,00
128633 Niérad ¢. 4 MedzidilizZie, a. s. 0 0,00
128634 Cilizskd Radvan TJ zahradnic. Medzicilizie, a. s. 0 0,00
128636 Ndrad VTP-11 MedzidiliZie, a. s. 91 000 2,89
128637 Cilizskd Radvaii CR-1 MedzidiliZie, a. s. 86 000 2,73
128705 Cechova Zivoc. vyroba PD 4 096 0,13
128707 Holice na Ostrove social. budova PD 132 0,00
128708 Kostolna — Gala HB-2 PD 101 0,00
128801 ElidSovce hydroglébus PD 27550 0,87
128802 Tonkovce ¢. 5 hosp. dvor PD 3590 0,11
128803 Vojtechovce st. C. 4 PD 9070 0,29
128804 ElidSovce ¢. 2 brig. stred. PD 316 0,01
128805 EliaSovce zahrada €. 1 PD 1330 0,04
128806 ElidSovce Tabak ¢. 6 PD 0 0,00
129101 Orechova Pot6i ¢. 1 HG PD 18 003 0,57
129102 Luky ¢.2 PD 0 0,00
129103 Vieska ¢.4 PD 5916 0,19
129104 Orechova Pot6il ¢.3 PD 1144 0,04
129203 Cetinska Poton ¢.2 HG-2 PD 14 580 0,46
129204 Benkova Poton ¢. 1 HG-1 PD 14 725 0,47
129205 Hornd Potori FGHP-1 PD 176 000 5,58
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129209 Benkova Poton HGP-1 PD 0 0,00
129301 Dunajska Streda HDS-1 East. Sugar Slovensko, a. s. 0 0,00
129302 Dunajska Streda HDS-2 East. Sugar Slovensko, a. s. 135 480 4,30
129303 Dunajska Streda HDS-3 East. Sugar Slovensko, a. s. 0 0,00
132401 Bratislava st-Ivanka, letisko Slovenskd sprdva letisk 187 073 5,93
141201 Cenkovce ¢. 1 PD 264 0,01
141202 | Cenkovce ¢.2 PD 10 620 0,34
141204 Cenkovce ¢. 4 PD 24 450 0,78
141217 Cenkovce ¢.7 PD 2420 0,08
141220 Maslovce st. PD 630 0,02
141221 Csorge Centralna PD 11330 0,36
141703 Malinovo st. PPD Malinovo-Zilesie 8 050 0,26
142315 Gabcikovo ¢. 3 Velky les I. Lesy SR, 8. p. 448 0,01
142317 Gabcéikovo ¢. 5 Lesy SR, §. p. 720 0,02
142601 Velky Meder Novy dvor Dan Slovakia Agrar, a. s. 39220 1,24
142606 Cilizska Radvati Vrbina Dan Slovakia Agrar, a. s. 18 160 0,58
142610 KliZska Nemd Ronka Dan Slovakia Agrar, a. s. 0 0,00
142615 Opatovsky Sokolec Golyas Dan Slovakia Agrar, a. s. 0 0,00
142623 Velky Meder ovcia f. Dan Slovakia Agrar, a. s. 12 950 0,41
142624 Velky Meder tabor Dan Slovakia Agrar, a. s. 57 0,00
142625 Dolny Stal Dolny Stal Dan Slovakia Agrar, a. s. 10 350 0,33
144001 Petrzalka ¢. 1 Zévodisko, . p. 8 100 0,26
144002 Petrzalka c.2 Zévodisko, . p. 1400 0,04
144003 Petrzalka ¢.3 Zavodisko, . p. 576 0,02
145201 Dunajska Streda Vst DS-1 McCarter, a. s. 162 056 5,14
145202 Dunajska Streda Vst DS-2 McCarter, a. s. 11956 0,38
145203 Dunajska Streda DS-1 geot. v. McCarter, a. s. 56 160 1,78
145601 Jurovd st. €. 1 PD Jurova 13525 0,43
145602 Jurovd st. €. 2 PD Jurova 61178 1,94
145603 Baka st. €. 3 PD Jurovd 25110 0,80
145606 Kréalovi¢ove Kracany st. . 6 PD Jurova 3761 1,19
145612 Kralovi¢ove Kracany st. €. 12 PD Jurovd 39 0,01
145613 Trstena na Ostrove st. ¢. 13 PD Jurova 112 0,00
145615 Trstena na Ostrove st. ¢. 15 PD Jurova 893 0,03
145617 Trstena na Ostrove st. €. 17 PD Jurova 25 0,00
145804 Samorin PO-poZ. obj. 4 hi. 30m | PD Modry Dunaj 0 0,00
145805 Samorin PO ¢&. 5, hibka 30 m PD Modry Dunaj 0 0,00
145806 | Samorin ¢. 6,hi. 30 m, zdvlahy | PD Modry Dunaj 0 0,00
145807 Mlie¢no ¢. 7, hi. 40 m, farma PD Modry Dunaj 16 076 0,51
145808 Mlie¢no PO &. 8, hi.6 m, kravin | PD Modry Dunaj 0 0,00
145810 Mlie¢no PO &. 10, hibka 7 m PD Modry Dunaj 0 0,00
145811 Kyselica ¢ 11,hi 10 m, Ziv. v. | PD Modry Dunaj 5656 0,18
145812 Kyselica ¢. 12, hi. 8 m, ziv. vyr. | PD Modry Dunaj 3497 0,11
145813 Kyselica PO ¢. 13, hibka 7 m PD Modry Dunaj 0 0,00
145814 Kyselica PO &. 14, hibka 7 m PD Modry Dunaj 0 0,00
145815 Vojka n. Dunajom ¢. 15, hi. 8 m, ziv. vyr. | PD Modry Dunaj 253 0,01
145818 Vojka n. Dunajom ¢. 18, hi. 8 m, oipané | PD Modry Dunaj 3972 0,13
145819 Dobrohost ¢. 19, hi. 8 m, Ziv. vyr. | PD Modry Dunaj 0 0,00
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145820 Dobrohost’ ¢.20,hi. 6 m PD Modry Dunaj 0 0,00
145822 Dobrohost’ ¢.22, hi. 6 m, ziv. vyr. | PD Modry Dunaj 0 0,00
145823 Dobrohost’ ¢ 23, hi. 8 m, jalovice | PD Modry Dunaj 0 0,00
145826 | Samorin ¢.26,hl. 8 m, vinica | PD Modry Dunaj 0 0,00
145828 | Samorin & 8, hi. 30 m, kmb PD Modry Dunaj 519 0,02
145831 Bac PO 31, hib.35 m, mgf | PD Modry Dunaj 8453 0,27
145832 Samorin ¢. 32, hi. 30 m, zelen. PD Modry Dunaj 0 0,00
145902 Opatovsky Sokolec S-2 PD 10 500 0,33
145903 Dropové S-3 PD 10900 0,35
145904 Okoc¢ S-4 vinica PD 9870 0,31
146001 Horné Myto hosp. dvor — hydrogl. Podiel. PD Trhové Myto 12 180 0,39
146101 Gabc¢ikovo susicka tabaku Gazda Slovakia, s. r. 0. 0 0,00
146102 Gabc¢ikovo vratnica-RV Gazda Slovakia, s. r. 0. 0 0,00
146103 Gabcikovo admin. budova Gazda Slovakia, s. r. 0. 0 0,00
146104 Gabcikovo HD - suSicka mgf Gazda Slovakia, s. r. 0. 0 0,00
146105 Gabc¢ikovo HD - dielne Gazda Slovakia, s. r. 0. 0 0,00
146106 Gabc¢ikovo HD — farma Gazda Slovakia, s. r. 0. 2950 0,09
146107 Gabcikovo Cierny les, socidlka Gazda Slovakia, s. r. 0. 346 0,01
146108 Gabcikovo Cierny les, socidlka Gazda Slovakia, s. r. 0. 1525 0,05
146109 Gabcikovo Cierny les, gardze Gazda Slovakia, s. 1. 0. 0 0,00
146110 Gabcikovo Cierny les, mastale Gazda Slovakia, s. 1. 0. 6 735 0,21
146111 Gabcikovo Cierny les, pol'ov. ch. Gazda Slovakia, s. 1. 0. 3 0,00
146113 Vrakdn FA Mokry hjj Gazda Slovakia, s. r. 0. 0 0,00
146114 Vrakidn FA Mokry hdj Gazda Slovakia, s. r. o. 0 0,00
146115 Vrakdn FA Mokry hdj Gazda Slovakia, s. r. o. 0 0,00
146117 Vrakdn FA Nekyje na Ostrove | Gazda Slovakia, s. 1. 0. 0 0,00
146118 Vrakdn FA Nekyje na Ostrove | Gazda Slovakia, s. 1. 0. 0 0,00
146119 Vrakdn FA Nekyje na Ostrove | Gazda Slovakia, s. r. 0. 0 0,00
146120 Vrakdn FA Nekyje, osip. III. Gazda Slovakia, s. 1. 0. 0 0,00
146121 Vrakdn FA Nekyje, osip. IV. Gazda Slovakia, s. r. 0. 0 0,00
146122 Vrakdn FA Nekyje Gazda Slovakia, s. r. 0. 0 0,00
146126 Vrakun ovocny sad Gazda Slovakia, s. r. 0. 255 0,01
146127 Vrakun ovoc. sad, zavlahy 1. Gazda Slovakia, s. 1. 0. 0 0,00
146128 Vrakun ovoc. sad, zavlahy II. Gazda Slovakia, s. r. 0. 0 0,00
147101 Calovec Fa — Ziv. vyroba AgrodruZstvo 28 022 0,89
147103 Calovec Violin AgrodruZzstvo 4760 0,15
147106 Kameni¢na Vajas ¢. 2 AgrodruZzstvo 3318 0,11
147107 Kameni¢na Hadovce AgrodruZstvo 12 893 0,41
164801 Hubice stara vinica Agrobio Hubice, a. s. 8200 0,26
164802 Hubice nova vinica-stred. Agrobio Hubice, a. s. 5910 0,19
164804 Horné Janiky Farma Madarasz Agrobio Hubice, a. s. 3540 0,11
164807 Novy Trh farma, hosp. dvor Agrobio Hubice, a. s. 9 640 0,31
164808 Cakany farma, hosp. dvor Agrobio Hubice, a. s. 0 0,00
164809 Horné Janiky farma, HD Agrobio Hubice, a. s. 13220 0,42
164811 Hubice admin. bud. Agrobio Hubice, a. s. 11 500 0,36
164812 Hviezdoslavov farma, hf. a os. Agrobio Hubice, a. s. 6 140 0,19
172101 Blahova hosp. dvor Agroma, s. 1. 0. 196 0,01
172102 Bellova Ves hosp. dvor Agroma, s. . 0. 0 0,00
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Tab. 7.8. — pokracovanie.

Sumérny Priem.
Koéd HF Lokalita odberu Nazov zdroja Odberatel’ vody odber ro¢ny odber
(m’/rok) (1.5
172107 Bellova Ves Agroma, s. 1. 0. 785 0,02
172108 Blahova mech. stred. Agroma, s. 1. 0. 269 0,01
172109 Blahova ovoc. sad Agroma, s. 1. 0. 316 0,01
172305 Koldrovo HKJ-2 PD 0 0,00
172307 Kol4rovo art. v. — CS Mellek PD 6 650 0,21
173701 Velké Dvorniky Ziv. vyr.+ zahr. Agriko, s. 1. 0 9022 0,29
173703 Velké Dvorniky mech. stred. Agriko, s. 1. 0. 114 0,00
173704 Vel'ké Dvorniky kop. st. €. 4, HD Agriko, s. 1. 0 0 0,00
173706 Vel'ké Dvorniky kop. st. ¢. 6, zéhr. Agriko, s. 1. 0. 1500 0,05
177101 Vel’ky Meder c-2 Termdl, s. r. o., Vel’. Meder 71700 2,18
177112 Vel’ky Meder C-1 Termdl, s. r. o., Vel’. Meder 63 300 1,92
206501 Komarno S-9a KomVak, a. s. 114 954 3,65
206502 Komarno SK-1 KomVak, a. s. 143 170 4,54
206503 Komarno S-3a KomVakK, a. s. 176 999 5,61
206504 Komarno S-5a KomVak, a. s. 294 069 9,32
206505 Komarno S-8a KomVak, a. s. 113312 3,59
206507 Komarno S-10a KomVak, a. s. 317 423 10,07
206508 Komarno S-12 KomVak, a. s. 260 677 8,27
206509 Komarno S-13 KomVakK, a. s. 160 670 5,09
206510 Komarno S-14 KomVak, a. s. 213 629 6,77
206511 Komarno S-15 KomVak, a. s. 164 805 5,23
206512 Komarno S-16a KomVak, a. s. 229 305 7,27
206513 Komarno SK-6 KomVakK, a. s. 186 232 591
206514 Komarno SK-5 KomVak, a. s. 86 736 2,75
206515 Komarno SK-4 KomVak, a. s. 0 0,00
206516 Komarno SK-3 KomVakK, a. s. 0 0,00
206517 Kava HHK-1 KomVakK, a. s. 0 0,00
206519 Komarno SVK-1 KomVak, a. s. 30 8460 9,78
206520 Komarno SVK-2 KomVak, a. s. 218 233 6,92
206521 Komarno SVK-3 KomVakK, a. s. 213 298 6,76
206522 Komarno SVK-4 KomVak, a. s. 192 865 6,12
206523 Komarno SK-7 KomVak, a. s. 209 563 6,65
206527 | Calovec HVC-3 KomVaK, a. s. 47959 1,52
212510 Sokolce Strkovisko Hydromelioracie, §. p 109 100 3,46
212514 Rovinka-N. Kosariskd | Strkovisko Hydromelioracie, §. p 1488797 4721
212517 Vieska Strkovisko Hydromelioracie, §. p 359 000 11,38
212518 Kralovi¢ove Kracany Strkovisko Hydromelioracie, §. p 355000 11,26
212519 Holice Strkovisko Hydromelioracie, §. p 178 800 5,67
212520 Samorin Strkovisko Hydromelioracie, §. p 666 300 21,13
212521 Vel'ké Blahovo Strkovisko Hydromeliorécie, §. p 14 000 0,44
212522 Michal na Ostrove Strkovisko Hydromelioricie, §. p. 359 800 11,41
212523 Mlie¢no Strkovisko Hydromelioracie, §. p 717700 22,76
212524 Blatna n. O.-Macov Strkovisko Hydromelioricie, §. p 295 706 9,38
212525 Kvetoslavov-samota Strkovisko Hydromelioracie, §. p 357 300 11,33
212526 Cechova Strkovisko Hydromeliorécie, §. p 160 400 5,09
212527 Novy Trh Strkovisko Hydromelioricie, §. p 654 200 20,74
212528 Kvetoslavov Strkovisko Hydromelioricie, §. p 205 600 6,52

Vysvetlivky: zdroje oznacené typom pisma bold — vel'kozdroje; zdroje oznacené kurzivou bold — geotermdlne zdroje.
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8. MINERALNA A GEOTERMALNA VODA

Oblast’ Zitného ostrova je pomerne bohatd na vyskyt geotermalnej vody. Zasahuji do nej dve vy-
znamné, navzdjom odlisné hydrogeotermalne Struktiry. Ide o centralnu depresiu Podunajskej panvy
a komarnansku kryhu.

V uvedenych hydrogeotermalnych Strukturach sa v rokoch 1971 — 1990 realizovalo celkovo 50 geo-
termdlnych vrtov, z toho v Studovanom tzemi sa nachddza 23 vrtov (obr. 8.1, 8.2, 8.3 a tab. 8.1).

Centrdlna depresia Podunajskej panvy je na juhozipade ohrani¢end tokom Dunaja medzi Brati-
slavou a Komdrnom, na severozdpade Malymi Karpatmi, na severovychode dobrovodskym zlomom
(ludinskd vetva) a na juhovychode zhruba tokom Nitry. Viacerymi vrtmi sa v jej severozdpadnej a juho-
vychodnej Casti v predterciérnom podloZi zistilo kryStalinikum (kryStalické bridlice, granitoidy). Podla
geologického vyvoja Podunajskej panvy sa da predpokladat, Ze celé predterciérne podloZie centrdlnej
depresie buduje karpatské krysStalinikum, takze v predterciérnom podloZi niet vhodnych kolektorov
geotermdlnej vody (Franko et al. — eds., 1995). Jej vypln tvoria sedimenty kvartéru a romanu (Strky,
piesky), déku, pontu a pandnu (striedanie ilov a pies€itych ilov s pieskami aZ pieskovcami). Depresia sa
vyvijala v panéne aZ pliocéne a md brachysynklindlnu stavbu s centrom hibky v oblasti Gabéikova (asi
3 400 m), kde sa realizoval geotermalny vrt FGGa-1.

Nédrz geotermélnej vody zvrchu vymedzuje rovina v hibkovej tdrovni 1 000 m (nachadza sa tu voda
s teplotou okolo 40 °C), zboku a zospodu ju vymedzuje relativne nepriepustné podloZie (prevaha ilov —
izolator), ktoré upada zo vietkych strdn do stredu, kde leZi pravdepodobne v hibke okolo 3 400 m (vrt
FGGa-1 Gabcikovo). Hlavnym kolektorom geotermdlnej vody su piesky a pieskovce panénu a pontu.
V strednej Gasti depresie tvoria kolektory geotermalnej vody aj piesky aZ pieskovce déku. Ily vystupuji
vo funkcii izoldtora (Remsik et al., 1990).

Hydrogeologicky ide o Struktiru pravdepodobne s medzivrstvovym pretekanim, s medzizrnovou
priepustnostou a reZimom s napitou hladinou vody. Zo Struktirneho hl'adiska je to polootvorend hydro-
geotermédlna Struktura, ktord ma prirodzenu infiltracnd a akumulacnu oblast’ a nema vyverovd oblast.
Zdrojom dotacie je nddrZ obyc¢ajnej podzemnej vody v sedimentoch kvartéru a romanu.

Maximalna diZka rezervosra v hibkovej trovni 1 000 m v smere SV — JZ je 60 km a v smere SZ — JV
75 km. Maximdlna hribka nadrZe v jej strede je okolo 2 400 m, jej objem je 4 031 km’, z &oho kolektory
predstavujii okolo 1 371 km® (34 %). Zastiipenie kolektorov od okraja depresie smerom do jej stredu
klesd, a to zo 40 — 50 % na 20 — 30 %. Stvisi to s vytrdcanim sa kolektorov s narastajiicou hibkou, resp.
hribkou nédrZe.

Podl’a litologického zloZenia je v nadrZi a v jej nadlozZi vyclenenych Sest’ hydrogeologickych cel-
kov, ktoré predstavuju urcité samostatné komplexy s roznym podielom zastipenia kolektorov a izol4to-
rov. Tieto hydrogeologické celky nereSpektuju stratigrafiu neogénnych stupniov, lebo vrstvy kolektorov
a izoldtorov sa vo vertikdlnom smere nepravidelne striedaji a v horizontdlnom smere sa tieZ nepra-
videlne vyklinuju, ¢o odrdZa zloZitost’ neogénnej sedimenticie v depresii. Hriibka jednotlivych celkov sa
pohybuje od 5 do 1 174 m a ich struénd charakteristika (Fendek et al., 1988) je takéto:

¢ komplex kolektorov reprezentovanych vrstvami Strkov, pies€itych Strkov a pieskov veku roman

az kvartér. Miestami su tu pritomné tenké nesuvislé vrstvy flov. Hribka celku sa pohybuje v inter-
vale 5 — 462 m, v 60 % pripadov v intervale 5 — 75 m a leZi vzdy v nadloZi druhého hydrogeolo-
gického celku;
¢ komplex s prevahou kolektorov nad izol4tormi, v ktorom sa striedaji hrubé a tenké vrstvy pies-
kov, resp. pieskovcov s tenkymi vrstvami flov a sliefiov (sarmat — pont). Celok dosahuje hribku
187 — 567 m a vyskytuje sa v hibkovom intervale 276 — 1 877 m;

e komplex s priblizne rovnakym zastipenim kolektorov a izoldtorov (tolerancia = 13 %), repre-
zentovanych striedajicimi sa vrstvami pieskov, Strkov, {lov a pies€itych ilov (panén — roman).
Celok dosahuje hriibku 55 — 1 174 m a vyskytuje sa v hibkovom intervale 5 — 2 800 m;
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e komplex s vyraznou prevahou izoldtorov nad kolektormi, reprezentovany striedajicimi sa vrst-
vami {lov hrubymi 3 — 88 m a vrstvami pieskov aZ pieskovcov hrubymi 3 — 12 m (pont — dék);
celok dosahuje hriibku 309 — 924 m a vyskytuje sa v hibkovom intervale 124 — 2 130 m;

e komplex s prevahou izoldtorov nad kolektormi, reprezentovany striedajicimi sa menej hrubymi
vrstvami {lov s hribkou 3 — 17 m a vrstvami pieskov aZ pieskovcov hrubymi 3 — 7 m (sarmat —
roman); celok dosahuje hriibku 132 — 1 121 m a vyskytuje sa v hibkovom intervale 129 — 2 450 m;

e komplex izoldtorov, reprezentovany absoldtnou prevahou hrubych vrstiev ilov nad ojedinelymi
tenkymi vrstvami pieskov, resp. pieskovcov (bdden — roman); celok dosahuje hribku 95 — 950 m
a vyskytuje sa v hibkovom intervale 100 — 3 000 m. Pre tento celok je typické, Ze vytvira
nepriepustné podloZie ostatnych hydrogeologickych celkov a tym vlastne aj celej hydrogeoter-
mélnej Struktdry.

Geotermdlna voda patri do dvoch genetickych typov. Ide bud o marinogénnu vodu — relikinii
morskii vodu — a solanky vyrazného Na—Cl typu s celkovou mineraliziciou vysSou ako 10 g . 17,
viazand na sedimenty bddenu aZ pandnu, ¢i infiltratne degradovani marinogénnu vodu Na-HCO; az
vyrazného Na—Cl typu s celkovou mineraliziciou od 5 do 10 g . I"', viazani na sedimenty panénu a%
pontu, alebo petrogénnu vodu vyrazného Na—HCO; typu s celkovou mineralizdciou niz$ou ako 1 mg . ™'
do hibky 800 m, pripadne s celkovou mineralizéciou 1 — 5 mg . I"' vyskytujicu sa v centre depresie aZ
do hibky 2 500 m, viazani na sedimenty pontu a7 daku.

Hydrodynamické merania sa robili z r6znych tsekov vrtov s hrubkou 87 — 592 m, pri€om zistena
efektivna hribka kolektorov geotermdlnej vody sa pohybovala v intervale 34 — 192 m. Vzhl'adom na
nizke hodnoty piezometrického gradientu a priemernd priepustnost’ kolektorov, na ktoré sa viaze geoter-
mélna voda v centrdlnej depresii Podunajskej panvy, je efektivna rychlost’ pohybu geotermalnej vody
v priemere okolo 0,3 — 1,8 m za rok. Sved¢i to o znaCnej stagndcii geotermdlnej vody za takych
prirodnych podmienok, aké boli zdokumentované realizovanymi geotermdlnymi vrtmi (Fendek, 1993).
Koeficient prietocnosti kolektorov geotermélnej vody sa pohybuije v intervale 3,6 . 107 — 4,9 . 10° m’. 5™
a koeficient filtrdcie v intervale 3,8 . 10° — 6,1 . 10° m . s”'. Vydatnost vrtov pri volnom prelive sa
v lizemf celej centrélnej depresie Podunajskej panvy pohybovala v rozmedzi 0,3 — 25,0 1. s™'. Sumarna
vydatnost’ doteraz zrealizovanych vrtov predstavuje okolo 445,01 . s™', ¢o reprezentuje tepelny vykon
92,72 MW,. Celkovy tepelnoenergeticky potencidl geotermdlnej vody celej centrdlnej depresie Podu-
najskej panvy ur¢eny pomocou dvojrozmerného numerického modelu je 150 MW, (Fendek, 1992).

Komdriianskd kryha zasahuje do tzemia Zitného ostrova malou &iastkou v oblasti ohraniGenej
hurbanovskym zlomom a Komdrnom. Na jej stavbe sa podiel'a mezozoikum Madarského stredohoria
(najmi triasové vapence a dolomity), ktoré je zakryté sedimentmi paleogénu, neogénu a kvartéru. Kryha
je vyrazne porusend zlomovou tektonikou a v podloZi terciéru tvori morfologicky €lenitu Struktiru. Zo
zapadu je oproti centrdlnej depresii ohranicend systémom komdrfanskych zlomov, zo severu hurba-
novskym zlomom, smerom na vychod prechddza pod neovulkanity pohoria Borzsony ana juhu na
pravej strane Dunaja do mezozoického pohoria Gerecse a pod neovulkanity pohoria Pilis.

Zo Struktirno-hydrogeotermélneho hl'adiska (Remsik et al., 1992) sa komdrnanska kryha ¢leni na
komariianski vysokud kryhu a komdrianskd okrajovi kryhu. Geotermalna voda v obidvoch Struktiirach
sa viaZe na triasové vapence a dolomity terciérneho, resp. kriedového podloZzia. Z hl'adiska teploty sa
v nej nachddzaju prevaZzne nizkoteplotné zdroje.

Do vychodného cipu Zitného ostrova zasahuje komdrianskd okrajovd kryha (vity FGK-1, M-1
Komadrno), ktord vystupuje po obvode vysokej kryhy. Je v nej akumulovand voda s teplotou vys$Sou ako
40 °C. Ide pravdepodobne o zatvorenu hydrogeotermalnu Struktiru (nemad infiltracnd a vyverovi oblast,
mé len akumulacnu oblast’), v ktorej si akumulované statické zdsoby geotermdlnej vody. Geotermicky
gradient sa pohybuje v rozmedzi 32,2 — 35,8 K/km v hibkovom intervale 0 — 2 000 m. Koeficient
absolutnej prietoc¢nosti (T,) karbondtov v hibke 700 — 2 000 m predstavuje 1,9 . 1072 = 2,1 . 107" m’
a s hibkou jeho hodnota klesa.

Z chemického hl'adiska ide v okoli Komarna o zmieSany typ geotermdlnej vody s prevahou Ca—SO,
zlozky a so zvy$enym obsahom Na—Cl, s mineralizdciou 2,7 — 5,9 g . I"" a pomerom HCO5/Cl men$im
ako 1. Ide ozmes vlastnych sulfatogénno-karbonitogénnych vdd mezozoika a infiltracne vyrazne
degradovanych marinogénnych vod nadloZného miocénu, ktoré zasiahli do karbondtovych komplexov
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Obr. 8.1. Situdcia geotermdlnych vrtov v Studovanom tzemi.
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Obr. 8.3. Zdroje geotermalnej a mineralnej vody v Studovanom tzemi (Fendek et al., Atlas krajiny SR, 2002).

1 — centrélna depresia Podunajskej panvy, 2 — komarnanska vysokd kryha, 3 — komdrnianska okrajova kryha, 4a — §astinska elevacia s prilahlym
jz. asv. poklesnutym pdsmom, 4b — lakSdrska elevdcia, 4c — zdvodsko-studiencanské poklesnuté pasmo, 4d — labsko-malackd elevicia
s prilahlymi poklesnutymi kryhami, 5 — levickd kryha, 6 — Bdnovska kotlina, 7 — Hornonitrianska kotlina, 8 — Skorusinska panva, 9 — Liptovska
kotlina, 10 — Levo¢ska panva, (z. aj. Cast), 11 — KoSicka kotlina, 12 — Tur¢ianska kotlina, 13 — Tur¢ianska kotlina, 13 — komjaticka depresia,
14 — dubnicka depresia, 15 — trnavsky zaliv, 16 — pieStansky zaliv, 17 — stredoslovenské neovulkanity, 18 — Trencianska kotlina, 19 — Ilavska
kotlina, 20 — Zilinsk4 kotlina, 21 — stredoslovenské neovulkanity, (jv. Cast), 22 — hornostrharsko-trenéskd prepadlina, 23 — Rimavské kotlina,
24 — Levocéska panva (sv. ¢ast’), 25 — humensky chrbat, 26 — Struktiira Besa — Cicarovce.
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najma v pociatocnej faze jeho morskej transgresie. Vyssia pritomnost’ siranov vo vode v oblasti Komar-
na poukazuje na jej kontakt so sadrovcom.

V zmapovanom tzemi sa v oblasti pravobrezia Dunaja v roku 1974 uskutocnil a odcerpal jeden
geotermdlny vrt HGB-1 Rusovce (Bondarenkovd, 1977, 1980). Vrt s kone¢nou hibkou 1 493,0 m zachy-
til vo svojom profile v intervale 95 — 1 259 m neogénne sedimenty, pod ktorymi sa v hibke 1 259 m
zistila poloha paleozoickych amfibolitov a hlbSie aplitickej ruly. PretoZze ofakdvand poloha bazilnych
vrchnobadenskych klastik nebola v priestore vyvinutd, pre mald vydatnost (0,01 1. s™ pri volnom
prelive) anizku teplotu vody (10,8 — 31,0 °C) bol vrt z geotermdlneho hladiska hodnoteny ako
negativny.

V oblasti Zitného ostrova sa realizovalo sumdrne 22 geotermalnych vrtov.

V hornej casti Zitného ostrova (zhruba od Bratislavy po liniu Horny Bar-Sulany — Michal na
Ostrove — Orechovd Potoi) sa realizovalo pit geotermalnych prieskumnych vrtov, ato vrt FGC-1
Cilistov (2 500 m), BL-1 Lehnice (1 500 m), FGHP-1 Hornd Pot6ii (2 500 m), VHP-12-R Horn4 Potoii
(2 100 m) a VZK-10 Zlaté Klasy — ElidSovce (1 800 m). VSetky vrty zachytili v exploatacne;j filtracne;j
Casti vrtu pontské piesky, resp. pandnske pieskovce. Vydatnost’ vrtov pri vol'nom prelive dosahovala pri
prieskumnych pracach hodnoty v intervale 12,5 — 23,2 1 . s™'. Teplota vody na tsti vrtov bola 52,0 aZ
68,0 °C a mineraliz4cia 2,2 — 8,3 g . 1"'. Chemicky typ vody je Na—HCOs—Cl, resp. Na—CIl-HCO;.

V strednej &asti Zitného ostrova (zhruba po liniu Ci¢ov — Zemianska Ol¢a — Kolarovo) boli overené
z geotermalneho hladiska najvyznamnejSie lokality centralnej depresie Podunajskej panvy, akymi sd
Dunajska Streda, Velky Meder a Topolniky. V tejto Casti izemia sa realizovalo trindst’ geotermélnych
vrtov. Ide o vrt VDK-15 Dunajsky Klatov (2 240 m), DS-1 Dunajska Streda (2 500 m), DS-2 Dunajska
Streda (1 600 m), FGT-1 Topolniky (2 503 m), GPB-1 Bohel'ov (2 800 m), FGGa-1 Gab¢ikovo (2 582 m),
VTP-11 Nirad — Topol'ovec (2 500 m), CR-1 Cilizskd Radvai (2 513 m), VCR-16 Cilizskd Radvan
(1 800 m), C-1 Velky Meder (Calovo) (2 502 m), C-2 Velky Meder (Calovo) (1 503 m) a VZO-14
Zemianska Ol¢a (1 849 m). Kolektory vo vrtoch su zastipené prevazne pieskami veku pont, resp. panén
az dék. Vydatnost’ vrtov pri vol'nom prelive bola na jednotlivych vrtoch pocas prieskumnych prac
zaznamenand v rozmedzi 6,0 — 3,0 1. s™, najvyssie hodnoty prelivu — 23,01 . s™' — boli na vrte DS-2
Dunajska Streda a FGT-1 Topolniky. Pre tito oblast’ je charakteristickd aj vysoka teplota geotermalnej
vody, ktord na usti prislusnych vrtov dosiahla hodnoty 52 — 91 °C. Z tejto skupiny vrtov je v 10 vrtoch
teplota vyssia ako 60 °C. NajvysSia teplota na usti vrtu sa zistila na vrte DS-1 Dunajska Streda (91 °C),
CR-1 Cilizskd Radvai (82 °C), C-1 Calovo (79 °C), VDK-15 Dunajsky Klitov (74 °C), VTP-11
Topolovec — Nérad (74 °C), FGT-1 Topolniky (74 °C) a VZO-14 Zemianska Ol¢a (74 °C). Tepelny
vykon pri vrtoch koli¥e v intervale 1,64 — 5,82 MW, a mineralizicia vody je 0,8 — 6,9 g . I"'. Najviac
zastipeny chemicky typ vody je Na—HCO;—Cl.

Vdolnej casti Zitného ostrova (po Komérno) sa uskutoénilo pit’ geotermélnych vrtov, ato vrt
VZ0-13 Zlatna na Ostrove (1 650 m), FGK-1 Komarno (1 968 m), M-1 Komarno (1 224 m), M-2
Komadrno (1 060 m) a M-3 Komarno (1 184 m). Vrty VZO-13, FGK-1 a M-2 zachytili vo filtracnej Casti
piesky veku panén aZ pont centrdlnej depresie Podunajskej panvy, ale filtracné Casti vrtov M-1 a M-3 su
pravdepodobne situované v komdrnianskej okrajovej kryhe a zachytdvaji prevazne dolomitické vipence
veku trias az jura. Vydatnost’ vrtov pri vol'nom prelive pocas prieskumnych prac kolisala v intervale 4,0
az 7,51 . s, teplota na tsti vrtov sa pohybovala v rozmedzi 42 — 51 °C, tepelny vykon vrtov bol
v intervale 0,5 — 1,25 MW, a mineralizdcia2,0-7,5¢g. I Chemicky typ vody bol Na—Cl, Na-HCOs—Cl,
resp. Ca—Na-Mg-SO,—CIl-HCO;.

Sumérna vydatnost’ realizovanych vrtov na Zitnom ostrove predstavuje okolo 270,0 1 . s™', &o
reprezentuje tepelny vykon 59,44 MW,.

Vicsina geotermalnych vrtov sliZi ako zdroj geotermélnej vody na rdzne druhy vyuZivania geoter-
mélnej energie — termdlne kipaliskd (Gabcikovo, Dunajskd Streda, Velky Meder, Topol'niky, Komarno),
vykurovanie sklenikov a féliovnikov, vykurovanie budov a bytov a i.
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9. ZAVER

Zakladnd hydrogeologickd a hydrogeochemickd mapa regiénu Podunajskd rovina-Zitny ostrov
a pravobrezie Dunaja v mierke 1 : 50 000 bola spolu s textovymi vysvetlivkami a ostatnymi prilohami
vypracovand na oddeleni hydrogeoldgie a geotermélnej energie a na oddeleni hydrogeochémie v ramci
tlohy 12-02-9/200 Zdkladné hydrogeologické mapy vybranych regionov Slovenska, rieSenej v Stitnom
geologickom dstave Dionyza Stira v rokoch 2002 — 2006.

Zakladnd hydrogeologickd mapa ploSne zobrazuje rozsah a kvantitativnu charakteristiku prvého
zvodneného kolektora v regiéne. NajvyznamnejSie hydrogeologické kolektory v Studovanom utzemi
predstavuju fluvidlne piescité strky a piesky kvartéru, ako aj neogénu.

Hlavnym prinosom hydrogeologickej mapy je komplexné spracovanie zdkladnych informécii
o zdrojoch podzemnej vody tohto regiéonu v Podunajskej rovine a zhodnotenie zna¢ného mnozstva tida-
jov z hydrogeologickych vrtov (1 586 vrtov), pozorovacej siete objektov SHMU (216 objektov), odber-
nych zdrojov (365 vrtov) a z geotermélnych vrtov v izemi (23 vrtov).

Studované tizemie je typickd rovina s maximalnym vertikdlnym prevy$enim 28 m. Plocha pravo-
breZia je zhruba 95 km® a Zitného ostrova 1 635 km”. Uzemie sa rozprestiera najmi v hydrogeologickom
rajéne Q 052 a s€asti v Q 051.

Archivna excerpcia a vyhodnotenie hydraulickych a kvalitativnych parametrov prostredia sa
vykonala na zdklade vyhodnotenia hydrogeologickych prieskumnych vrtov evidovanych v Geofonde
v registri hydrogeologickych vrtov.

Studované tizemie je zndzornené na 35 listoch map mierky 1 : 25 000. V sticasnosti je na tomto
tizemi v Geofonde SGUDS Bratislava evidovanych 1 586 hydrogeologickych prieskumnych vrtov.
Kazdy vrt md zostaveny evidencny list, ktorého skritend verzia je t. €. uz pristupnd v elektronickej
forme. Z evidovanych vrtov bolo na hydrogeologické zhodnotenie vy€lenenych 867, z ktorych vysledky
hydrogeologického prieskumu spifali kritériz na dalsie spracovanie regiondlnych hydraulickych
charakteristik potrebnych na zostavenie zdkladnej hydrogeologickej mapy v mierke 1 : 50 000 v zmysle
smernice (Malik et al., 2004). Neinterpretovany sibor 719 vrtov obsahoval prevazne pozorovacie sondy,
sanacné objekty, starSie kopané studne, vrty s nedplnymi ddajmi o vitani, resp. o Cerpani, vrty len so
spolo¢nou Cerpacou skiiskou, negativne vrty a geotermalne vrty.

Obeh areZim podzemnej vody sme hodnotili podla ddajov SHMU Bratislava, najmi z hydro-
logickych roceniek o povrchovej, resp. podzemnej vode. Mapy hydroizohyps sd zostavené z tidajov
o podzemnej vode zprimarnej aj sekunddrnej siete pozorovacich objektov SHMU pri extrémnych
a priemernych stavoch podzemnej vody.

Pri zhodnoteni hydrogeologickych parametrov vo vztahu k hladindm podzemnej vody prinieslo
zostavenie mapy komplexné informécie o smeroch pridenia tejto vody v horninovom prostredi na Gzemi
Zitného ostrova a pravobreZia Dunaja. Priemernd trovei hladiny podzemnej vody sa v tizemi nachadza
v intervale 1,52 — 6,7 m pod terénom. Potvrdili sa ndzory na vztah podzemnej vody kvartéru k povr-
chovej vode stym, Ze Dunaj napdja Studované tzemie pri vSetkych vodnych stavoch, s vynimkou
severozdpadnej Casti inundacie v obdobi nizkych stavov. Hydroizohypsy boli zostrojené interpolacnou
metddou spline v programe Grid Analyzer a boli zakreslené v programe Maplnfo k ddtumu 23. 7. 1997
(vysoké vodné stavy), 19. 8. 1998 (nizke vodné stavy) a 7. 6. 2000 (priemerné vodné stavy).

Jednotlivé litostratigrafické komplexy sa vzdjomne liSia hydrogeologickymi vlastnostami hornino-
vého prostredia, obehom, reZimom a chemickym zloZenim podzemnej vody. Na zdklade toho sme
v uzemi vyclenili hydrogeologicky celok mezozoika, neogénu a kvartéru.

Mezozoické kolektory boli v Studovanom tzemi overené dvomi geotermdlnymi vrtmi — M-1
Komérno (Pagi¢ a Cermak, 1976) a M-3 Komdrno (Franko a Ra¢icky, 1979). Vrty zachytili karbonaty
Mad’arského stredohoria jednotky Pelso. Ide najmi o vapence, dolomity a dolomitické vapence vrchné-
ho triasu az jury, ktoré predstavuji vyznamné kolektory s puklinovo-krasovou priepustnostou. Geoter-
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malne prieskumné vrty M-1 a M-3 boli vyhibené do hibky 1 224,0 a 1 184,0 m s overovanym tsekom
vrtu vintervale 1 140 — 1 221 m (M-1), resp. 1 139 — 1 184 m (M-3). Vydatnost’ vol'ného prelivu na
vrtoch bola zhruba 1,6 — 5,3 1. s pri teplote podzemnej vody na tsti vrtu 49 °C. Koeficient absoliitnej
prieto¢nosti koliSe v intervale 1,9 . 107 az 2,1 . 10™"" m’. Z chemického hladiska ide o zmie3any typ
geotermdlnej vody s prevahou Ca—SO, zloZky a so zvySenym obsahom Na—Cl, s mineralizdciou cca
3-6g.1" a pomerom HCO,/Cl mensim ako 1 (Remsik et al., 1992).

Celé zmapované tzemie lezi v gabc¢ikovskej priehlbine, ktord vznikla v badene a vyvijala sa do
konca pliocénu. Hlavnd vyplit Podunajskej panvy, ktord ma misovitd brachysynklindlnu stavbu, tvoria
brakické a sladkovodné sedimenty vrchného miocénu (panén — pont) a pliocénu (dék, ruman). V ich
podlozi sa vyskytuji morské a brakické sedimenty bddenu a sarmatu, resp. pochované vulkanické
centrd. Neogénne sedimenty v centrdlnej gabcikovskej priehlbine dosahuji hribku 3 500 m. Ide pre-
vazne o ily a piesky uloZené v lakustrickom a deltovom prostredi. Podzemna voda neogénu overend
hydrogeologickymi vrtmi sa v Studovanom tzemi viaZe najmi na sedimentdrne kolektory veku pandn,
pont, ddk a ruman. HIboké geotermdlne vrty (do hibky 1 000 — 2 500 m) overili prevazne piesky, resp.
pieskovce panénu a pontu, sporadicky aj ddku. Plyt$ie hydrogeologické prieskumné vrty (do hibky
prevazne 45 — 280 m) zachytili najmé piescité a StrkopiesCité polohy rumanu, menej ddku. Neogénny
celok v zmapovanom tizemi nevystupuje na povrch.

Biostratigrafické kritéria na rozliSenie uvedenych suvrstvi dosial’ nemame, ked’Ze zatial’ sa nenasSiel
pouzite'ny fosilny materidl. Jedinym vrtom, ktory na zdklade magnetostratigrafie preukdzal pritomnost’
daku a rumanu v slovenskej asti Podunajskej panvy, je vrt Cu-1 (Cunovo; Vass et al., 1992). Preto sme
neogénne suvrstvie ddku a rumanu po hydrogeologickej strdnke hodnotili ako jeden hydrogeologicky
celok.

Hydraulické parametre neogénu sa Statisticky spracuvali na 55 vrtoch, pricom boli vyclenené
3 litologické celky: neogénne piesky (42 vrtov), neogénne Strky a piesky (10 vrtov) a neogénne Strky
(3 vrty). Vrty s situované v jv. ¢asti izemia ohrani¢eného liniou Ciov — Oko¢ — Koldrovo, kde
nadloZnd vrstva neogénu (kvartér) v zmysle mapy genetickych typov a hribky kvartérnych sedimentov
Danreg 1 : 200 000 (Pristas et al., 1998, in Scharek et al., 1998) dosahuje hrubku 10 — 50 m. Hibka
vyhodnocovanych vrtov koliSe v intervale 19 — 280 m (v priemere 113 m), dizka overovanych tsekov
dosahuje hodnoty 2 — 56 m (v priemere 18 m), o je priemerne 18 % z celkovej hibky vrtu. Z vyhod-
notenia poctu piesCitych, resp. StrkopiesCitych kolektorov striedajicich sa s flovitymi izoldtormi
neogénu vyplyva, Ze najvicsi pocet vrtov zachytil vo svojom profile jednu aZ Styri priepustné polohy (44
vrtov) a 11 vrtov overilo pat’ az desat’ poloh vodonosnych vrstiev.
overené volné prelivy. Najvyssiu vydatnost’ overil vit HVC-2 Stirova (Sarlayova, 1986). Hibka tohto
vrtu bola 142,5 m, filter v drovni 92 — 138,5 m a overend maximdlna vydatnost’ vrtu 52,63 1 . ! pri
znizeni o 2,29 m. Dalii vysoko produktivny vrt bol HVK-1 Kameniéna (Sarlayova, 1986). Jeho hibka
bola 111,0 m s otvorenou ¢ast'ou v drovni 54 — 110 m a hodnotami Q/s 31,251 . s7'/2,38 m. Produktivne
boli aj d’al§ie vrty najmi v okoli Koldrova, Zemianskej Olée a Cicova.

V zmysle litologického roz€lenenia neogénu sme porovnali vrty, ktoré vo svojich filtracnych
Castiach zachytili len piesky, potom piescité Strky a piesky, resp. iba piescité Strky. Z porovnania vypo-
¢itanych Statistickych parametrov sa potvrdila najvysSia hodnota medidnu koeficientu prietocnosti T
pri Strkoch (2,51 . 107 m? s — 1. trieda prietocnosti, o pol radu nizsia hodnota medidnu koeficientu
prietoénosti T pri §trkoch a pieskoch (8,43 . 10° m” s') — 1. trieda prieto¢nosti — a najniZsia pri
pieskoch (8,84 . 10 m” s™') — 3. trieda prieto¢nosti. Hodnota priemernej mernej vydatnosti g vo
vrtoch budovanych neogénnymi $trkmi bola 8,10 1. s™". m™', vo vrtoch budovanych §trkmi a pieskami
6,851 .s". m" a vo vrtoch budovanych len neogénnymi pieskami 1,71 1 . s™". m™'. Variabilita prie-
tocnosti — plo§na nehomogenita zvodneného horninového prostredia, ktord je charakterizovand hodnotou
smerodajnej odchylky indexu prietoc¢nosti Y sy (0,65; 0,63), prirad’uje dva vyclenené litologické celky
neogénu (piesky; piesky a Strky) k znacne nehomogénnemu hydrogeologickému prostrediu s velkou
variabilitou (trieda variability c¢) a neogénne Strky (0,44) do triedy variability b.

Z celkového mnozstva genetickych typov kvartérnych sedimentov maji na Studovanom tzemi
dominantné postavenie fluvidlne akumuldcie v stratigrafickom rozsahu od spodného pleistocénu po
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holocén. Najvicsia hribka (az do 500 m) je v centrdlnej Casti Podunajskej panvy, v gabcéikovskej
priehlbine, kde si deponované v superpozi¢nom vyvoji, na bize s lokdlne zachovanymi prechodnymi
fluvidlno-limnickymi sdvrstviami (vrchny pliocén/spodny pleistocén).

Hydraulické parametre kvartéru sa Statisticky spracivali sumdrne na 812 vrtoch. Z hydrogeo-
logického hl'adiska ide takmer o rovnorodé zastipenie kvartérneho kolektora, ktorym su piescCité Strky
na celom tzemi Zitného ostrova i pravobreZia Dunaja. Preto sme hydrogeologicky celok kvartéru
neclenili ani litologicky, ani stratigraficky, ale hl’'adali sme urcité vzajomné zavislosti.

Sledovali sme napr. hibkovi zavislost hydraulickych parametrov. Na tento téel sme vrty
roz¢lenili na tri skupiny podl'a umiestnenia filtra. Prvi skupinu tvoria vrty, ktorych filter sa nachadza
v hibke 0 — 25 m, druhi skupinu vrty s filtrom len v intervale 25 — 50 m a tretiu skupinu vrty s perfora-
ciou v urovni 50 — 100 m. Vysledkom je zistenie, Ze z hl'adiska hydraulickych parametrov v intervale
0 — 100 m p. t. su len malé rozdiely vramci rddu. Hodnota medidnu koeficientu prietocnosti 7 je
najnizsia v hornom intervale 0 — 25 m p. t. (1,93 . 107> m>. s™') a najvyssia v dolnom intervale 50 az
100 m p. t. (2,41 . 107 m”. s™') — rozdiel je minimélny, zhruba pol &isla v ramci rddu. Medidn koeficientu
p.t.(2,41.107 m.s™).

S cielom zistit’ plosnui zavislost’ hydraulickych parametrov sme Studované tzemie roz¢lenili na 4
oblasti — pravobrezie (110 vrtov), hornd Cast’ Zitného ostrova (98 vrtov), stredni Cast’ Zitného ostrova
(406 vrtov) a dolnii Gast’ Zitného ostrova (198 vrtov). Zitny ostrov bol vyéleneny schematizovanymi
izoliniami hrdbky kvartéru do 100 m, t. j. na zdpade zhruba liniou Hamuliakovo — Dunajskd Luzna —
Zlaté Klasy ana vychode liniou KlIicovec — Velky Meder — Topolniky. Porovnanim hydraulickych
parametrov bola overend najvyssia hodnota medidnu prieto¢nosti T v strednej Gasti Zitného ostrova
(5,06 . 107 m* . s™') a pravobreZia Dunaja (4,75 . 107> m>. s™'). Vysoka hodnota mediénu prieto¢nosti je
aj v hornej Gasti Zitného ostrova (4,07 . 10~ m”. s™'). NajniZsia je v dolnej Gasti Zitného ostrova (8,23 .
107 m% s™). Kvartérny kolektor, zastipeny najmi pies¢itymi $trkmi, bol zaradeny do 1. triedy prie-
toCnosti s triedou variability b.

Najvyssie hodnoty hydraulickych parametrov kvartérneho kolektora boli overené vrtmi. Na lokalite
Bratislava — Mokrad’ to bol vit HM-1 (hibka vrtu 64,0 m), Q/s 170,0 1. s7'/0,7 m, v Dunajskej Strede
vrt HDS-2 (hibka vrtu 80,0 m), Q/s 209,81.5s7/0,92 m, v Samorine vrt HGS-1 (hibka vrtu 67,0 m), Q/s
117,01. 570,67 m, v tizemi Bratislava — Rusovce-Mokrad’ vrt ST-17 (hibka vrtu 77,5 m), Q/s 220,01.
s7'/1,95 m, v Cunove vrt HVZ-50 (hibka vrtu 29,0 m), Q/s 117,01.s7/0,58 m, ako aj vrty na lokalitich
Kvetoslavov, Hviezdoslavov, Baka, Gab¢ikovo, Podunajské Biskupice, ElidSovce a i.

Zakladnym kIicom hodnotenia hydrogeologickych celkov su relativne presne kvantifikované hod-
noty hydraulickych parametrov — prieto¢nosti T a ich variability vyjadrenej odhadom smerodajnej
odchylky sy zadkladného stiboru hodndt indexu prietocnosti Y. Preto ich uvddzame v zdvereCnom pre-
hl'ade v tab. 9.1 tak, ako sme ich stanovili v hydrogeologickych celkoch zobrazenych na mape.

Tab. 9.1. Prehl'ad hydraulickych parametrov jednotlivych hydrogeologickych celkov zobrazenych na zakladnej
hydrogeologickej mape studovaného tizemia v mierke 1 : 50 000.

Hydraulické parametre
Hydrogeologické celky Median prietocnosti T' Smerodajnd odchylka
m?. s indexu prieto€. Y
Sy
Piesky ddku a romanu 8,84 . 107 0,65
Piescité Strky a piesky ddku a romanu 8,43 .107° 0,63
Piescité strky daku a romanu 2,51.107 0,44
Strky a pies¢ité trky pravobreZia Dunaja 4,75 .107 0,53
Strky a pies¢ité Strky horného Zitného ostrova 4,07.107 0,60
Strky a pies¢ité 3trky stredného Zitného ostrova 5,06.107 0,50
Strky a pies¢ité trky dolného Zitného ostrova 8,23.107° 0,48

Oblast’ Zitného ostrova je pomerne bohatd na vyskyt geotermalnej vody. Zasahuji do nej dve
vyznamné, navzdjom odliSné hydrogeotermdlne Struktiry. Ide o centrdlnu depresiu Podunajskej panvy
a komdrnianskd kryhu.
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V uvedenych hydrogeotermdlnych Struktdrach sa v rokoch 1971 — 1990 zrealizovalo celkovo 50
geotermdlnych vrtov, z toho v Studovanom tzemi sa nachddza 23 vrtov.

Na zmapovanom tizemi bol v oblasti pravobreZia Dunaja vyhibeny a odéerpany jeden geoter-
malny vrt, HGB-1 Rusovce (Bondarenkova, 1977, 1980). Vrt bol z geotermalneho hl'adiska vyhod-
noteny ako negativny.

V oblasti Zitného ostrova sa zrealizovalo sumdrne 22 geotermélnych vrtov. Sumdrna vydatnost’
uskutoénenych vrtov na Zitnom ostrove predstavuje okolo 270,0 1. s™', ¢o reprezentuje tepelny vykon
59,44 MW.,.

Vicsina geotermalnych vrtov slizi ako zdroj geotermdlnej vody na rdzne tcely vyuZivania geo-
termdlnej energie — termalne kipaliskd (Gabc¢ikovo, Dunajska Streda, Velky Meder, Topol'niky, Komar-
no), vykurovanie sklenikov a féliovnikov, vykurovanie budov, bytov a i.

Podra idajov SHMU sa v roku 2003 z tohto tizemia odoberalo 109,5 mil. m’, ¢o predstavuje 3 474
1. s podzemnej vody. Ide o odbery najmi z velkozdrojov, akymi si Ostrovné licky (7151 . s™),
Gabéikovo (601,51 . s7), Pegniansky les (361,51 . s7"), Samorin (178,7 1. s™"), Kalinkovo (105,21.s™),
ako aj oderpavanie podzemnej vody do hydraulickej clony VI¢ie hrdlo (984,22 1 . s™"). Z uvedeného
mnoZstva odberov sa z tizemia Zitného ostrova sumarneho odoberalo aj 30,0 1. s™' geotermalnej vody
s teplotou 52 — 91 °C (Gabc¢ikovo, Topolniky, Dunajska Streda, Nirad, Cilizskd Radvaii, Hornd Potdn
a Velky Meder.

Zakladnd hydrogeologickd mapa potvrdzuje vysoky stupeni hydrogeologickej preskimanosti tizemia
aj vysoké hodnoty koeficientu prieto¢nosti v horninovom prostredi kvartéru a pliocénu.

Cielom zdkladnej hydrogeochemickej mapy v mierke 1 : 50 000 bolo plo$né zobrazenie najdodle-
zitejSich kvalitativnych a geochemickych charakteristik podzemnej vody prvého zvodneného kolektora
pri povrchu a d’alsich vyznamnych kolektorov uloZzenych hlbsie pod povrchom. UZ z ciel’a je zrejmé, Ze
skimany regién sa nedd vizualizovat presne v zmysle smernice podla vyznamnych kolektorov
podzemnej vody leZiacich pod sebou. V tomto pripade bola rieSenim dvojtroviiova mapa, a to do hibky
25 m a pod uroviiou 25 m.

Hlavné vysledky hydrogeochemickej mapy v mierke 1 : 50 000 a Studie hydrogeochemickych

pomerov Zitného ostrova a pravobreZia Dunaja moZno zhrnit do nasledujtcich bodov:

e Pri zostavovani zdkladnej hydrogeochemickej mapy sme vzali do dvahy aj urcité Casti Smernice
2000/60/ES ustanovujicej rdimec posobnosti Spolocenstva v oblasti vodnej politiky. V zmysle jej
stratégie bol podrobne vyhodnoteny monitoring kvality podzemnej vody skimaného tzemia. Po-
zostaval z vyhodnotenia ¢asovych radov obsahu dusi¢nanov (ako jedného z hlavnych ukazovate-
lov kontamindcie) v podzemnej vode aich plosného zndzornenia pomocou tzv. regionilneho
trendu, ktory predstavuje pozitivnu, resp. negativnu distribticiu smernice z linedrnej rovnice v Ca-
sovom rade ,,o¢istenom* od cyklickych prejavov (bliZSie pozri vyhodnotenie monitoringu). Mapa
bude slizit’ aj ako podkladovy materidl reprezentujici podrobne vyhodnoteny sticasny kvalitativ-
ny stav podzemnej vody regiénu Podunajska rovina-Zitny ostrov s vyjadrenim pozitivnych a ne-
gativnych regiondlnych trendov vo dvoch tdrovniach zvodnenca (dtvaru podzemnej vody)
vyjadrenych na mapéch.

e Kbvalita podzemnej vody, odhliadnuc od chemického zloZenia vody Dunaja, najviac zdvisi od
¢innosti Cloveka. Jeho vysledkom st zdroje kontaminidcie bodového a diftizneho charakteru
s dosahom na kvalitu podzemnej vody. Tieto zdroje kontaminécie sa hodnotili prostrednictvom
potencidlnych zatazi a rizik, ktoré by z hl'adiska svojich vlastnosti a rozsirenia v regiéne mohli
ohrozit’ kvalitu podzemnej vody. Prevazné Gast’ tizemia Zitného ostrova je v potencidlnom riziku
ohrozenia kvality podzemnej vody z difiznych zdrojov kontamindcie. Iba oblast’ v pririe¢nej z6-
ne Dunaja a tizemie od Koldrova na juh sa nachddza v strednom potencidlnom riziku. Je potrebné
povedat’, Ze na jednej strane naznacenie potencidlneho rizika eSte nemusi znamenat skutocné
zhorSenia kvality podzemnej vody, ale na druhej strane su uvedené skutoCnosti vyznamné pri
ochrane zdsob podzemnej vody na Zitnom ostrove ako celku. Dékazom je napokon hydrogeo-
chemickd mapa a pridavné mapy s informaciami o si¢asnom kvalitativnom stave podzemnej vo-
dy. Bodové zdroje kontamindcie st v oblasti Zitného ostrova aktudlnymi zdrojmi kontamindcie
podzemnej vody. Je to zapri€¢inené ich hustotou a potencidlnym strednym aj vysokym rizikom.
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V sucasnosti eSte nie si podrobne zhodnotené potencidlne rizikd v mnohych pripadoch, a to tak
pri sklddkach odpadu, ako aj starych zataziach. V tomto pripade odporticame tieto problémy rie-
Sit', pretoZe ide o vysoko zranitel'ny kolektor podzemnej vody s velkym vodohospodarskym vy-
Znamom.

Na hydrogeochemickych droviiovych mapéch je vyskyt chemickych typov podzemnej vody zné-
zorneny kriZzkovym rastrom. Z genetického hl'adiska ide o fluviogénne vody s réznym zastipe-
nim chemickych typov, ktoré je podmienené prirodnymi, a najmi antropogénnymi podmienkami
v skiimanom regidne.

Urovei do 25 m charakterizuji tri chemické typy:

vyrazny typ A,, Ca—(Mg)-HCOs3, s priemernou hodnotou celkovej mineralizicie 462,3 mg . 1™
vo fluvidlnych sedimentoch s medzizrnovou priepustnost'ou,

nevyrazny typ A,, Ca—(Mg)-HCOs, s priemernou hodnotou celkovej mineralizicie 661,8 mg . "'
vo fluvidlnych sedimentoch s medzizrnovou priepustnost'ou,

prechodny a zmieSany typ s prevahou zloZiek A, a S,(SOy), s priemernou hodnotou celkovej mi-
neralizacie 911 mg . 1" vo fluvidlnych sedimentoch s medzizrnovou priepustnostou.

Na mape urovne menej ako 25 m boli vy¢lenené nasledujuce tri typy fluviogénnych vod:

typ A,, Ca—(Mg)-HCOs, s priemernou hodnotou celkovej mineralizicie 380,6 mg . I"' vo fluvidl-
nych sedimentoch s medzizrnovou priepustnostou,

prechodny a zmieSany typ s prevahou zloZiek A, a S,(SQOy), s priemernou hodnotou celkovej mi-
neralizdcie 680 mg . 1" vo fluvidlnych sedimentoch s medzizrnovou priepustnostou,

typ A;, Na—HCO;, s priemernou hodnotou celkovej mineralizicie 6259 mg . I"' vo fluvidlnych
sedimentoch s medzizrnovou priepustnostou.

Triedy kvality podzemnej vody vo velkej miere na troviiovej mape do 25 m sleduju distribuciu
vyélenenych chemickych typov. Cim je typ vody viac vyhraneny, t. j. vyraznejsi, tym je trieda
kvality vody vysSia, t. j. voda je Cistejsia. Trieda A (vo vietkych sledovanych ukazovateloch spi-
fla kritérid Standardu) je charakteristickd najmé pre oblast’ uzsej pririe¢nej zény Dunaja od Brati-
slavy po Vojku. Trieda kvality B je typicka pre strednt ¢ast’ Zitného ostrova, t. j. od Bratislavy az
po Dolny Stil. Vyznamne zhorSend trieda kvality podzemnej vody (F az H) vystupuje v tizemi
ohrani¢enom z juZnej ¢asti liniou Bratislava-Podunajské Biskupice — Stvrtok na Ostrove — Michal
na Ostrove a zo severnej Casti tokom Malého Dunaja. Pravobrezie Dunaja od Petrzalky po Ru-
sovce v uziej pririeénej zéne charakterizuje trieda kvality D a d’alej smerom k Cunovu v Sirsej
oblasti vodného zdroja Rusovce — Ostrovné lticky — Mokrad’ trieda kvality A. Oblast’ pozdiz §tat-
nej hranice s Rakidskom mo6Zeme charakterizovat’ ako tizemie so zhorSenou triedou kvality F
podzemnej vody so zdrojmi kontamindcie pravdepodobne v Rakusku.

Iny kvalitativny obraz podzemnej vody poskytuje hydrogeochemicka droviiovd mapa do 25 m. Je
zrejmé, 7e kvalita podzemnej vody v tejto drovni je vyrazne lepSia ako vo vyssej urovni. Domi-
nujd najmi triedy kvality A a C, pri¢om triedy E, F a G nie su zastipené vobec. Triedy G a H,
ktoré vystupujii vo vysiej drovni zvodnenca v severnej oblasti Zitného ostrova, sa prejavuji iba
bodovymi anomédliami tried. Pomerne zloZitejsia situdcia je v oblasti Zemianskej Ol¢e, Velkych
Kosih a Komdrna, kde sa nepravidelne striedaju triedy kvality D, F, G a H. NajhorSia trieda kva-
lity vody H sa vyskytuje iba v oblasti Koldrova a Bodzianskych Lk, ktord ohrani¢uje z6na s trie-
dou kvality D, a lokdlne vychodne od Kostolnych Kracian. Oblast’ pravobreZia Dunaja je v tejto
hibkovej tirovni pod 25 mceld v triede kvality A.

Z modelu distribicie priemerného obsahu dusi¢nanov z monitorovacich objektov za obdobie
1992 — 2004 je zrejmé, Ze v oblasti Zitného ostrova sii tri v§znamné anomalie obsahu dusi¢nanov
vysSieho ako 50 mg . I"'. Prvé sa nachadza v tizemi ohrani¢enom obcami Most pri Bratislave,
Kvetoslavov, Lehnice a Cankovce. Druhd anomélia je v tizemi medzi Dolnym Stdlom a Opatov-
skym Sokolcom, jej hodnovernost’ je doloZend jednym vrtom a dosah okolitymi objektmi. Po-
slednd anomélia dusi¢nanov s priemernou koncentraciou vys$ou ako 50 mg . 1™ je v $irSom okolf
Koldrova. Pri danych podmienkach vypoctu sa zvySeny obsah dusi¢nanov lokdlne prejavuje
v pozorovacom objekte pri Zemianskej OI¢i a v Blahovej. Prakticky v celej skiimanej oblasti
v hibke do 25 m sa nevyskytuje priemernd koncentricia dusiénanov vyssia ako 50 mg . 1. Je
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vSak potrebné upozornit’ na to, Ze ide o priemerni koncentraciu, a preto z hl'adiska vlastnosti
priemeru existuje aj moZnost’ vyskytu hodnoty vys3ej ako S0 mg . 1",

e Celd severnd a strednd &ast’ Zitného ostrova v tirovni do 25 m je v intervale priemerného obsahu
sfranov, 100 — 230 mg . 1I"'. Podzemnd voda ir$ej pririeénej z6ny Dunaja mé najniZsi obsah sira-
nov. Je to vel'mi dobry dokaz o tom, Ze voda Dunaja nie je zdrojom vyS$sej koncentracie siranov
a mohutnost’ jej brehovej infiltracie je takd, Ze vytvara priaznivé kvalitativne pomery pre pod-
zemnii vodu. Najkontrastnejiie anomélie priemerného obsahu siranov v druhej hibkovej trovni sa
viazu na juhovychodnd Cast’ Zitného ostrova (Zemianska Olca, Calovec a Komarno), na oblasti
ohranicené obcami Zlaté Klasy-Rastice, Hubice a Oldza a lokdlne pod Bratislavou-Vrakufiou.
Tieto anomélie sd ohrani¢ené vyskytom priemerného obsahu siranov v intervale 50 az 110 mg . 1°".

® Pri porovnani obsahu chloridov s distribiiciou dusi¢nanov tej istej tirovne moéZeme pozorovat
vel’ki podobnost’, ktord by mohla byt spdsobend rovnakymi zdrojmi tychto iénov. Odévodnenie
pomocou podobnych geochemickych vlastnosti nepripadd do dvahy, pretoZe chloridy reprezentu-
ju konzervativny i6én. Podla toho sa najredlnejsim dovodom zdd jednak rovnaky zdroj, jednak
kontinudlne a intenzivne prenikanie tychto idnov do podzemnej vody. Nasvedcuje tomu ich vy-
soky obsah v najanomdlnejSich oblastiach. Spolocnym znakom distribucie vSetkych troch hlav-
nych kontaminantov je ich najniZ8i obsah v podzemnej vode SirSej pririecnej zény Dunaja.
Hibkové tdrovent pod 25 m je z hladiska distribiicie chloridov v severovychodnej &asti regiénu
podobnd vyssej trovni. Juhovychodnd a strednd Cast’ sa vyrazne odliSuje najmi tym, Ze sa tu ne-
nachédzajii anomélie obsahu chloridov vysSieho ako 40 mg . 17",

e Virovni do 25 m je charakteristicky vyrovnany a zostupny trend dusi¢nanov v celej oblasti pra-
vobreZzia Dunaja. Je to vel'mi dobrd skuto¢nost’ oproti stavu pred uvedenim VDG do prevadzky aj
kvoli vodnému zdroju Rusovce — Ostrovné licky — Mokrad’. Podobny charakter trendu ma aj Sir-
Sia pririecna zéna Dunaja od Bratislavy po Vojku. Rovnako podobny charakter ma aj strednd Cast’
Zitného ostrova, s vynimkou oblasti pod Dunajskou Stredou, kde je trend dusiénanov zostupny
a vyrovnany. V juhovychodnej &ast’ Zitného ostrova m4 trend dusi¢nanov v podzemnej vode zo-
stupny charakter. V hibkovej trovni pod 25 m je nedostatoény pocet monitorovacich objektov
v juhovychodnej Casti Uzemia, a preto vyrovnany trend dusi¢nanov v tejto oblasti nemoZno po-
kladat’ za reprodukovatelny. Je viak zrejmé, e najmi vzostupné trendy vo vysiej hibkovej tirov-
ni st v drovni pod 25 m ovel’a mensieho rozsahu. Viazu sa na oblast’ Bratislavy-Vrakune, Mosta
pri Bratislave a severne od Rovinky a na tizemie medzi ElidSovcami, Blatnou na Ostrove a Du-
najskou Stredou. Vzostupny trend dusi¢nanov v podzemnej vode tejto trovne sa lokdlne prejavu-
je pri objekte Samorin-Mlie¢no so smernicou +0,088.

e Oblast’ Zitného ostrova je po kazdej stranke $pecifickym regiénom, preto je predovietkym nutné
ochranovat’ vel’ky potencial prirodnych zdrojov podzemnej vody, ktoré sa tu nachddzaju. Pri
navrhu uzemi na dalSie price musime uvaZovat priestorovo a zohladnovat vsetky faktory
vplyvajice na kvalitu podzemnej vody. Na mape tito skutocnost’ nie je zohl'adnend vymedzenim
uzemia na d’alSie prace, pretoZe sa domnievame, Ze je potrebné tito oblast’ chranit’ ako celok.
Odporicame optimalizovat’ existujicu monitorovaciu siet kvality podzemnej vody v celom
tizemi Zitného ostrova. Vysledkom optimalizaénej $tidie by mala byt priestorovd reprezen-
tativnost’ monitorovacej siete a ndvrh novych monitorovacich objektov (sem by sa mohli zaradit’
vybrané piezometre z monitorovacej siete kvantity). Ako sucast’ optimalizicie navrhujeme
vyhodnotenie trendov aj pri ostatnych zlozkdch podzemnej vody. Zo §tidie optimalizicie by ma-
la vyplynuit’ nova podoba monitoringu kvality podzemnej vody tak, aby bol G¢inny pre celd ob-
last’ Zitného ostrova a pravobreZia Dunaja. Navrhujeme zistit’ konkrétne vztahy medzi bodovymi
a difiznymi zdrojmi kontamindcie a chemickym zloZenim podzemnej vody v oblastiach so zhor-
Senou kvalitou vody v celej oblasti Zitného ostrova a pravobreZia Dunaja. V idedlnej podobe
s dostatkom informacii je mozné tieto vztahy preukdzat modelovanim Sirenia kontaminantov
a rizikovou analyzou. Uvedenymi pracami by sa splnili podmienky dané v RSV a dcérskej smer-
nici na ochranu podzemnej vody pred zneéistenim, platné pre ¢lenské staty EU.
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NA ZAVER O PRILOZENOM DVD K PUBLIKOVANYM VYSVETLIVKAM

Textové vysvetlivky k zdkladnej hydrogeologickej a hydrogeochemickej mape Podunajskej roviny-
-Zitného ostrova a pravobreZia Dunaja v mierke 1 : 50 000 predstavuji organicki sticast’ diela pozosta-
vajuceho z prisluSnych mdp, hydrogeologickych rezov, textovych vysvetliviek a dokumentacného
materidlu. VSetky sucasti boli zostavené podl'a Smernice Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej
republiky na zostavovanie zdkladnych hydrogeologickych mdp v mierke 1 :50000 ¢. 8/2004 — 7
a Smernice Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky na zostavovanie zdkladnych hydro-
geochemickych mdp v mierke 1 : 50 000 ¢. 9/2004 — 7.

Zamerom edicie zdkladnych hydrogeologickych a hydrogeochemickych mép v mierke 1 : 50 000
bolo zhotovovat” dokumentované mapy, a preto tieto mapy neboli publikované tlacou, ale v digitdlne;j
forme na priloZzenom DVD. Podkladové hydrogeologické a hydrogeochemické mapy boli spracované
v GIS-ovom forméte, publikované sui vSak vo forme jednoduchého informa¢ného systému, dostupného
kazdému uzivatelovi PC vyuZivajuceho I'ubovolny internetovy prehliadac. Jednoduchym kliknutim na
bodovy tdaj (prameni, vrt) je mozné zobrazit' v tabul’kovej forme aj jeho parametre (napr. vydatnost’ ¢i
kvalitu vody). Pri kliknuti na prisluSny index horninového prostredia je zas mozZné z textového
hydrogeologického opisu prostredia plynule prejst do zndzornenia legendy hydrogeologickej alebo
hydrogeochemickej mapy.

Pri otvoreni stuborov ,,START.HTM* v prilohdch 1 a 2 sa objavi hlavnd hydrogeologicka alebo
hydrogeochemickd mapa daného regionu, ktord je d’alej rozdelend na Styri (v pripade mens$ich regiénov
na dve) podrobnejSie mapy, oznaené ndzvami mapal aZ mapad. Pri podrZani kurzora nad dzemim
podrobnej mapy (ale mimo hydrogeologickych objektov) sa tieto ndzvy objavia na informa¢nom Stitku
tesne pod kurzorom. Jednoduchym kliknutim sa potom tito podrobnd mapa otvori. Podrobna mapa, ako
aj vSetky ostatné okna sa vZdy otvaraju v 'avom hornom rohu, na presun do d’alSich Casti okna je
potrebné pouZivat’ posuvniky v rdme okna.

Podl'a uvedenych smernic st so zdkladnou hydrogeologickou mapou v mierke 1:50000 a jej
textovou Castou spojené nasledujiice datové prilohy, ktoré su taktieZ na prilozenom DVD v digitilnej
forme:

¢ zoznam zdokumentovanych vrtov, ktory moze byt doplneny tabulkou s vysledkami pozorovani
hladin, resp. piezometrickych drovni vo vrtoch, ak sa v zobrazovanej oblasti takéto vrty nacha-
dzaju;

* mapa (mapy) hydrogeologickej dokumenticie zobrazujica(e) vSetky dokumenta¢né body. V mno-
hych pripadoch nie je dcelné a ani technicky mozné zobrazovat na zdkladnej hydrogeologickej
mape vSetky dokumentaéné body, a preto s zndzornené len na mape dokumentacnych bodov.

S hydrogeochemickou mapou a jej textovou ¢ast'ou je neoddelitelne spojend aj priloha obsahujica
dokumentaény materidl pouZity pri jej zostavovani — analyzy vzoriek vody, kde ma kazda analyza ¢islo
zhodné s ¢islom uvedenym na hydrogeochemickej mape.

Na DVD priloZzenom k tymto textovym vysvetlivkdm opisujicim hydrogeologické a hydrogeo-
chemické pomery Podunajskej roviny-Zitného ostrova a pravobreZia Dunaja sa nachddza jednak digi-
tdlna zakladnd hydrogeologickd a hydrogeochemicka mapa (prilohy 1 a 2), jednak prisluSné zoznamy
dokumenta¢nych bodov, dokumenta¢né mapy a d’alSie dokumenta¢né prilohy. V pripade Podunajskej
roviny-Zitného ostrova a pravobreZia Dunaja ide o nasledujtice prilohy:

Priloha 1. Hydrogeologickd mapa Podunajskej roviny-Zitného ostrova a pravobreZia Dunaja v mierke

1 :50 000.
Priloha 2. Hydrogeochemickd mapa Podunajskej roviny-Zitného ostrova a pravobreZia Dunaja v mierke
1:50 000.

Priloha 3. Zoznam zdokumentovanych hydrogeologickych vrtov.

Priloha 4. Mapy hydrogeologickej dokumentacie 1 : 25 000.

Priloha 5. Vyhodnotenie ¢asovych radov monitoringu obsahu dusi¢nanov.

Priloha 6. Tabul’ky prepojenia hydrogeochemickej a hydrogeologickej dokumentacie.
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